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Vards uzvards klase datums

NO KA IR VEIDOTA PASAULE?

Uzdevums
Izlasi tekstu! Pierakstu kladé izveido tabulu un aizpildi to!

Mikropasaules organizacijas limeni Raksturojums

Atoms

Protons

Neitrons
Kvarki

1. Atoma uzbiive

»No ka ir veidota pasaule?” ,No atomiem” — ta bija secinajis Démokrits, sézot juras krasta, griezot abolu un
spriezot par to, ka pastav kada dalina, kura sikak vairs nav sadalama. Ideja par atomiem cilvécei ir zinama jau
vairak ka 2000 gadu, tacu tikai nesen elektronu mikroskopa patiesam izdevas tos ieraudzit. Atomam, ko gadsim-
tiem ilgi uzskatija par nedalamu, pirms aptuveni 100 gadiem, izdevas atklat kodolu. Tac¢u, ka izradijas nedaudz
veélak, ari kodols ir veidots no divu veidu dalinam - protoniem un neitroniem. Neitrons ir elektriski neitrals, tacu
protonam piemit pozitivs ladins un tas ir vienliels ar elektrona ladinu. Protoniem ka vienadzimju dalinam it ka
vajadzétu atgristies, tacu tas ta nenotiek. Starp kodola dalinam - protoniem un neitroniem - darbojas kodolspé-
ki, kas ir daudz lielaki par elektriskas mijiedarbibas spékiem.

Protonu skaits atoma kodola ir vienads ar ta kartas skaitli Z kimisko elementu periodiskaja tabula, bet neitro-
nu skaitu N atoma izotopam atrod, no masas skaitla A (aptuveni vienads ar atoma relativo atommasu) atnemot
kartas skaitli Z. Pieméram, pieraksts * C nozimé, ka oglekla atoma relativa atommasa ir 14, bet kartas skaitlis
ir 6. Tatad $aja oglekla izotopa kodola ir 6 protoni un 14 - 6 = 8 neitroni. Elektroni rinko ap atoma kodolu, un
to skaits neitrala atoma vienmeér ir vienads protonu skaitu. 1. tabula doti dazu elementardalinu raksturlielumi
- elektriskais ladin$ un masa. Turklat katrai dalinai ir antidalina — dalina ar pretéjas zimes ladinu.

1. tabula
Elementardalinu raksturlielumi

Dalinas nosaukums Ladin3 Masa Atklasanas gads
Elektrons -e m, 1897.
Protons +e 1836m, 1919.
Neitrons 0 1840m, 1932.
Pozitrons +e m, 1932.
Antineitrons 0 1840m, 1956.
Fotons 0 0 1913.

2. No ka sastav protons un neitrons?

20. gs. otraja pusé atklaja, ka gan protoni, gan neitroni péc savas butibas ari ir tikpat sarezgiti veidojums ka
atomi. Protoni un neitroni sastav no kvarkiem. Tadu neparastu nosaukumu ir izvéléjies amerikanu fizikis
M. Gells-Manns, jo neilgi pirms atklajuma vin$ bija lasijis kadu fantastikas romanu, kura divainas batnes sazina-
jusas ar frazém “kvark, kvark” Kas ir kvarki? Neiedomajami mazas, dalinas. Nekadas vél sikakas kvarku sastavda-
las pagaidam nav izdevies atklat. Paslaik ir zinami 6 veidu kvarki - u, d, ¢, s, t, b. Kvarku apziméjumam izmantots
to nosaukuma pirmais burts anglu valoda (2. tab.), un tiem piemit atskirigas ipasibas. Fiziki kvarku ipasibas ir
nosaukus$i mums itin labi saprotamos vardos: sarms, dailums, patiesiba un divainiba. Kvarku elektriskais ladins
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skaitliski ir vienads ar +%e (plus divam treSdalam no elektrona ladina) vai -¥se. Kvarkiem piemit ari vél cita
veida ladins, kuru zinatnieki uzskatamibas noltka nosaukusi par krasas ladinu. Kvarku attélosanai izmanto mo-
delus - sarkanas, zilas un zalas krasas aplus, ta¢u kvarku krasa nav jasaprot tiesa nozimé. Kvarkiem mijiedarbojo-
ties, ta mainas. To varétu iztéloties ka fantastisku tenisistu spéli, kura spélétaji — kvarki met viens otram krasainas
bumbinas, bet spélétaju térpu krasa mainas atkariba no ta, kadas krasas bumbinu tie izmetusi un sanémusi.
Neparasti, vai ne? %%

Gan protonu, gan neitronu veido tris dazadu krasu u un d kvarki, kas nav atdalami cits no cita.
Ari mikropasaulg, tapat ka daba un sabiedriba, valda noteikti likumi: ne visas brivi izraudzitas kvarku kombina-
cijas veido kadu dalinu.

Iespé&jamas kvarku kombinacijas un tam atbilstosas dalinas var izpétit vietné:

http://www.lon-capa.org/~mmp/applist/q/q.htm

2. tabula
Kvarku raksturlielumi

Kvarks Ladins, krasa Kvarks Ladins, krasa
u +2/3e d -13e
o +10] ) p % 10] )
LS +%/3e S -/3e
e +10] ) tranes) +10] )
ot +%/3e b -/ze
on) %10/ | fhottom) 0re

3. Dalinas un antidalinas

Zinams, ka katrai dalinai eksisté antidalina: elektronam - pozitrons, neitronam - antineitrons. Ari katram
kvarkam ir atbilstoss antikvarks. Antikvarkiem piemit pretéjas zimes ladins un antikrasa — antisarkana (cian-
zila), antizila (dzeltena), antizala (purpura). Antikvarki veido antidalinas — antineitronu, antiprotonu. Lidz ar
to teorétiski ir iespéjama antipasaule, kuru veido antiatomi un antiviela. Ir iespéjama antizvaigznu, antiplanétu
pastavéSana un varbut kaut kur dzivo anticilvéki. Ta¢u pagaidam tam nav pieradijumu. Kur tos meklét? Zinatnie-
ki doma, ka Visuma. Tiklidz antiviela sastaptos ar vielu, notiktu to iznicinadanas spéciga uzliesmojuma, ko uzreiz
pamanitu astronomi. Vielas un antivielas vieta rastos tikai fotoni — gaismas dalinas, kas eksisté visapkart un masu
redzes organa — acis rada redzes sajitu.

Dazreiz, ar amuru spécigi uzsitot pa naglu, ,,lec” dzirksteles. Ta¢u amurs un nagla paliek praktiski bez iz-
mainam. Mikropasaulé valda citi likumi. Neparasts elementardalinu dzivé ir tas, ka, mijiedarbojoties ar citam
dalinam, tas savstarpéji parvérsas. Elektronam ,,saskrienoties” ar antielektronu, tie izziid, bet vieta rodas divi
fotoni. Ir iespéjamas ari pretéjas norises — ,saskrienoties” diviem fotoniem, var rasties elektrons un antielektrons
jeb pozitrons. Ta¢u apbrinu izraisa cilvéka prats un griba tos izzinat.
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