Fizikas olimpiades programma
pienemta 2002. gad, papildinata 2009. gaé

PriekSvards

Programma satur Valsts fizikas olirages Il un 1l posma fizikas kursamas un to satura raksturojumu.
Olimpiades programma ietver te&tisko ddu (A) un eksperimeato ddu (B). Kursiva sniegiis €mas
attiecas tikai uz Ill posmKursiva ar pasvtrojumuir iezimegtas 2009. gada papildijums, tas arattiecas
tikai uz Il posmu.

e Temu ierobezojums pa klas pidauj, ka katras akamias klases uzdevumi ietveriaepriek&jo
klaSu tematiku. 2009./2010.ac1bu gad Sis nosagums netiekattiecirats uz 2009. papildijuma
t€mam.

* Visi olimpiades uzdevumu dati ir izteikti Starptautigkajervieribu siséma (Sl).

 Uzdevumu risiaSanai nepiecieSaas konstantes, takith vai cita nepiecieSain skaitliska
informacija dota uzdevumu paskaidrojumos. Uzdevumu af&nas laik ir aflauts lietot tikai
olimpiades organi&aju sagatavoto informato materilu.

Teoretiska dgja (A)

9. klase

Cietkermenu mehanika. Kermepa tilpuma, virsmas laukuma, masas, vielas/urha noteikSanaKermepa vienngriga
taisninijas kustba: kustba noietais c& unatrums.Kermeaa neviennariga kustba: vicjais atrums.Kermeyu mijiedarhiba un
speki: smaguma sgks, elastbas spks, berzes un pretéisas spki. Speku saskaiana un sadéana. VienkrSie mefanismi:
svira, stpa plakne, tiSi.

Skidrumu un gazu mehanika. Spiediens l§drumos un gzés. Atmoséras spiediens. Arhiatla likums.Kermeyu peldsanas
nosagjums.
Energija. Darbs un jaudd&ermeaya kirgtiska enegija. Kermepa potendla enegija. Enegijas saglabSaras likums mehnika.

Siltumprocesi. Siltumapmajas procesi. Siltuma daudzums. Vielgsatrgja siltumietilpiba. Ciekermeu kuSana un
sacietSana,ipatrejais kusanas siltumskisirumu iztvaikoSana unaviSaras, ipatrgjie siltumi. Kurirama siltumsgja. Siltuma
masdnas, to lietdabas koeficients.

Gaismas pa#dibas. Gaismas izplafaras atrums. Gaismas atstarofanun fiSana uz divu vidu robezas. 8t iegiSana
plakanos spodos un izliekis kcas. lecas formula.Fokusa atfluma atkafba no Bcas/spogia liekuma tdiusa Pilnigas
iek&jas atstaroSanas paiba. Balis gaismas spekitrs.

Elektriskais lzdinS un elektrisi@ strava. Kermewu elektrizicija. Uzladetu kerme:u mijiedarliba. Elektrostatisks indukcija.
Elektriskis stavas stiprums. Elektriskais spriegums. Waj@ pretesiba, ipatrgja pretestba. Oma likumstedes posmam.
Elektroenegija: stravas darbs un jauda. Vadju virknes sigums, parailais skgums un jauktais &jums. Stivas
siltumdarbba: DZoula—Lenca likums. M@gtrava: elektromagétiskas indukcijas patdiba, transformators.

10. klase

Cietkermenu kinematika. Taisninijas kusiba: kermeja parvietojums un ck, kermepa momergnais atrums un vidjais
atrums, patrinajums vienngrigi mairiga taisninijas kusiba. Liklinijas kustba: kermeya kustba pa mika fniju, lin€arais un
lenkiskaisatrums, centrtieces prinajums. Kustbu relativiite, kustbu saskaianaPunkta sfvoklis,atrums un patringjums
vektorila forma.

Cietkermenu dinamika. DinamikasNatona likumi inercilaja atskaites sismas: kermewu inerce, otrais dinamikas likums,
darhibas un pretdatbas likums. Sgki: elastbas spks, Natona graviicijas likums, smaguma 8gs tuvu Zemes virmai,
berzes un pretabis spki. Cietkermenu defornacijas: elaggas deforracijas, Huka likums. Absati cietakermena roticija ap
asi: aprikoSanas periods, gkiskais atrums, lind@rais atrums, centrtieces painajums un centrtieces 8ks. Lenkiskais
moments, @ saglaliSaris (ap vienu fik&u asi) Speka moments pret ratijas asi. Sgku saskaiSana un sadélana
komponeris. Sggka moments. Absati cieta kermeya lidzsvara nosagmi. Inerces moments, Steinera témia, roticijas
dinamikas pamatlikums.




Kermena kustiba gravitacijas lauka. Kermenu bnva kriSana, bivas kriSanas parinajums. Uz Zemes vertilli augsup, lejup
un sipi pret horizontu izsviestRermeaya kusiba. Kermepa potencila enegija gravicijas lauk. Zemes pavadm kustba.
Kosmiskieatrumi. Keplera likumi.

Kermega impulss un enegija. Noskgtu sisemu impulsa nemlanmba. Absalti elastgas un absati neelasigas sadursmes.
Reakiva kusiba. Darbs un engija. Enegijas nezdambas likumsKerme:a kinetiska un potendila enegija.

Swrstibas un vipi. Brivas harmoniskas 8wstibas: matenitiskais swvirsts, swvirsttbu periods,atrums un patringjums
swarstibu kustba. Koordingtas unatruma atkafba no laika harmoniskam svirstibam. Mazo sarstibu ap fdzsvara stvokli
frekvences apkins. RimstoSas gwstibas: svirstibu rimSana berzes &ku dz. Swvirstibu izplatSarmis vidz: Skérsvilpi un
garenvjni. Klasiskais Doplera efekts viegndimensig. Stivilni. Vijpa enegija, tas kvaduatiska atkartba no amplitdas.
Harmonisku sarstibu saskaiSana. Mehnisko vinu interference, sitieni.

11. klase

Termodinamika un molekulara fizika. Termodinamiskas si@nas parametri: tempefah, spiediens, tilpums. Siltuma
daudzums. Id#a gaze. Gizes spiediens. Abgdhs temperatras un molekulu kigtiskas enegijas saistba. Idalas cazes
stavokla vieradojums. Izoparametriskie procesi. dths dgizes iek8ja enegija. Pirmais termodinamikas likums. Atgriezeniskie
un neatgriezeniskie procesiates izpleSais darbs atgriezeniskajos procesos. Ciklisks procg#tsima magas daribas
princips. Siltuma dzigju lietdefibas koeficientsKarno cikls, & lietderibas koeficients. Entropijagkneatkafga stivokia
funkcija, entropijas izmans un atgriezeniskums, Bolcpaafomula

Elektrostatika. Elektriskie hdini, to saglabSaras likums. ladinu mijiedarhbas Kulona likums. Elektriskais lauks, elektisk
lauka intensite un potendis. Gausa likums vierkSajas geometrifis, elektriskais dipola moment¥aditaji elektriskap
lauka. Elektrostatisk indukcija. Dielektrki elektriskaji lauka. Dielektriku polarizcija. Elektriski kapaciite, kondensatori.
Kondensatoru virknes&lums un parélais segums. Elektrisk lauka enetija.

Elektriska strava. Elektriskais spriegums un elektroegigas avota elektrodzigjspeks. Stavas stiprums elektriskajkede.
Elektriskas stavas bivums vadajos. Oma likumsiedes posmam. Oma likums ragghi kedei. Rezistoru un EDS avotu
virknes, paradlais un jauktais gigums. Kirhofa likumi. S@ivas darbs un jauda. DZoula—Lenca likums. ®gd pretesibas
atkarba no temperairas. Elementu nelir&o stravas - spriequma rakstuklzu pielietoSana vienkSajos skgumos

12. klase

Stravas magretiskais lauks. Stravas koniirs argja magretiskaj lauka: Ampera sggks. Taisna vada, gara soleftn, cilpas
magretiskais lauks Ladetu ddinu kustba elektriskaj un magatiskaja lauka: Lorenca spks. Magretiskais moments, uz to
darbojoSais spka moments un engja. Da/iras kusba homodna lauki. Elektromagatiska indukcija: elektromaggtiskas
indukcijas likums, stivas kontiru savstargja un pasindukcija. Sivas magatiska lauka enejja.

Elektromagnetiskas swarstibas. Brivas swvrstibas LC kontira. Elektriski un maggtiska lauka enegijas mapa svrstibu
kontira. Tomsona formula.

Mainstrava. Maipstravas stipruma un sprieguma monimas un efekitvas \ertibas. Akiva, indukiva un kapacitva pretesiba
maipstravas kédes. Rezistora, spoles un kondensatora virkimegaraklais slegums,rezonanse Maipstravas akiva jauda,
jaudas koeficientgmiskie zudumi

Geometriska optika. Gaismas atstaroSa plakada un sfriska spogui, at€lu konstri&Sana spodos. GaismasibBana:

gaismas lauSanas koeficients, gaismas lauSanasikotd atkaiba no gaismas kia garuma. Afilu konstrigSana écas. Lecas

fokusa atkaba no #s liekuma #diusiem un gaismas lauSanas koeficienta. Stara gaitiskajs sisémas: lupa, mikroskops,
teleskops. Gaismas pitiz iekEja atstaroSads. Lecu optiskais stiprums.

Fotometrija. Gaismas avota stiprums, gaismaggpha, virsmas apgaismojums.

Gaismas Vigi. Koherenti gaismas avoti. Gaismas interferencesristences maksimumu un minimumu ngsagd. Gaismas
difrakcija, difrakcijas regis. Difrakcija no vienas un no dimn spraugm, difrakcijas rega izgirtspéja. Brega difrakcija.
Gaismas polarizcija, polarizatori. Stefana-Bolcnya likums

Kvantu fizika. Fotona enetija un impulss.Udegraza atoma engijas limezi. Fotoefekta Einsteina formula. Gaismagéru
inducztais starojums. PriekSstats par naajas vi/zu dabu un Heisenberga nenotdils principu, Debrofjvilza garums

Relativistisla fizika. Kermeza masas un engijas kopsakars — Einsteina formul&erme;a enegijas atkafba noatruma,
miera masa. Relativistiskais impulss, impulsa ueréjas saglat@Sanis. Relativistisk atrumu saskaiana, relativistiskais

Doplera efekts

Kodolfizika. Alfa, beta un gamma radioakti#ie, joniZjoSo starojumu absorbcija. Deeslaiks un eksponediis
sabrukSanas likums. Kodola sagt, masas defekts, kodolreakcijas.




Eksperimeniila dg/a (B)

(attiecas tikai uz 11l posmu)

Tematisko Bzi eksperimerilajiem uzdevumiem veido programmas fiska dda, atbilstoSi dajumam pa klaam.
Eksperimeritlajos uzdevumos ir ig&uti nerfjumi. Uz 9. klaSu sk@hiem attiecas tikai Eksperimatits ddas 1., 3., 5., 8. un

9. punkts.

1. Skoknam papzires, ka ngrinstrumenti ietekrd merjjumus.

2. Tiek prastas ziraSanas par izpl#tikajam to fizikalo lielumu n€riSanas metaah, kuri mirgti Teorctiskaja dda.

3. Tiek prastas zimSanas par vierkSikajiem un izplatakajiem laboratoriju instrumentiemak piem., termometri,
hronometri, sprieguma, 8tras, pretesbas naritaji, potenciometri, vienkrsakas optisk ierices u.tml.

4. Skoknam pzc iepazSaris ar atbilstoSu aprakstaprot lietot ar saregitakas nerierices (piem., univeatos analogos
un digialos multimetrus, elektroniskos svarus, elektronsstexmometrus u. c.).

5. Skoknam pprot noteikt kidu avotus un nayrtet to ietekmi uz gala rezakiem.

6. Skoknam pzina, kas ir absata un relatva klida, n&rinstrumenta kida, atsevi&a nerijuma Kuada, vaiiku
merjumu <rijas Kada.

7. Skoknam pprot parveidot iedito atkarbu lineara forma, attiedgi izveloties maifgos lielumus, un aproksin ar
taisni eksperimeantos punktus.

8. Skoknam gprot izmantot milimetru papu ar daadiem ngrogiem.

9. Skoknam fprot pareizi noagdat un uzrakst gala rezulitu(-s) un kiadu(-as) ar pareizuimigo ciparu skaitu.

10. Skoknam pbat pamatziaSaram darba dra®as tehnik. (Ja eksperimedija iekarta tiek iedautas listamas iaces,

atbilstoSais hdinajums pafidas eksperimeiata uzdevuma apraks)



