Novadu biologijas olimpiade 22.11.2013. Vards, uzvards
12. klase

1. uzdevums (21 p.)

1.1. Attelos shematiski atteloti vairaki acu veidi. Apskati att€lus un izvelies katram organismam
atbilstoSo acu veidu. Burti var atkartoties. (4 p.)
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1.2. Kas attelos apziméts ar peleko krasu un bultinu? (gaismyjtitigas Siinas, radzene, tiklene,
redzes nervs) (1 p.)

1.3. Apgriezts attéls veidojas acis (A-D)  un 2p.)

Cilveka acs 1.4. Apliiko cilvTka un astonkaja acs shcmatiskos attClus.

IzvElies vai dotie apgalvojumi ir patiesi vai aplami,

Patiesiem apgalvojumiem apvelc P, aplamiem — A (5 p.)

1. Abas acTs iegiist apgrieztu attélu P A

2. Abam acim ir aklais plankums P A

) 3. Abas acis spgj fokusét skatienu dazados attalumos P A

J . 4. Abas acts gaisma tiek lauzta lidzigi ka fotokamera P A
Fotoreceptor 5. Astonkajis var biit tuvredzigs P A

Nervu Skiedras  Niinas un valites
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1.5.1 Attgla doti vairaki redzes lauki. Atrodi katram redzes laukam atbilstoSo dzivnicku (4 p.)
Zirgs  Kakis Vilks Cilvtks
1.5.2. Kas iekrasots ar tumsaku krasu? (fokusa plakne, binokularas redzes lauks, periferas redzes
lauks, krasu redzes lauks) (1 p.)
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1.6. Att€los redzama plés€ja un z
=\ |

aledaja acs.

1.6.1 Kura ir pléséja acs? (1 p.)
1.6.2. Kura ir zalédaja acs? (1 p.)

1.6.3. Kada nozime ir vertikalai acs zilitei? (1 p.)
A. Lauj labak kontrolét ienakosas gaismas daudzumu,
B. Atvieglo acs apasinoSanu,

C. Labak lauz gaismas starus,

D. Palidz maskéties zale

1.6.4. Kada nozime ir horizontalai acs zilitei? (1 p.)
A. PaplaSina sanu redzes lauku

B. Pasarga aci no UV stariem,

C. Pasarga aci no ievainojumiem,

D. Nodrosina krasu redzi

2. uzdevums Genétika (19 p.)

Piezime. Rakstot genotipus, izmanto labi atskiramus lielos un mazos burtus. Heterozigotiem lielo
burtu raksti pirmo. Aléles genotipd liec alfabéta seciba.

Zurkam akota (kazoka) krasu nosaka géns A, kuram ir divas aléles

A — aguti krasojums. Pigments ir tikai akota apaksgja dala, bet ta augseja dala ir nepigmentéta, tade]
mes zurkas redzam briina vai riisgana krasa.

a — akots ir vienmerigi melns

Dekorativajam Zzurkam ir vairaki krasojumu modific€josi géni,

kas vairuma gadijuma izpauzas homozigota recesiva stavokli.

Talak tiks apskatiti divi $adi krasojumu modificgjosie géni.

Vairakiem dzivniekiem (kakiem, suniem, govim) ir zinams

“zilais” krasojuma paveids. Siem dzivniekiem akots ir

zilganpeleks.

Ja krasa mata ir izvietota visa ta garuma, bet apkopota granulas, Aguti
mes to uztveram ka “atSkaiditu” (skat. att€lu). Zurkas ar

vienmérigi pigmentétu akotu un dd genotipu ir “zila” krasa.

Melna Zila

2.1. Uzraksti zilas Zurkas genotipu 2 p.)

Otrs bieZi izplatits krasojumu modificgjoSais géns nosaka siamas kakiem raksturigo krasojumu —
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pigmenteti ir tikai kermena veésakie punkti — ausis, purngals, aste un kajas. So pazimi nosakoSo génu
apzime ar ¢ un ari ta izpauzas tikai recesiva homozigota stavokli.

2.2. Uzraksti siamas Zurkas ar melniem kermena galéjiem punktiem genotipu 2p.)
2.3. Izvelies kada stavokli ir gena D aléles siamas Zurkai ar melniem kermena galéjiem
punktiem. (2 p)

Piezime, par nepareizam atbildem tiks nonemti punkti.

A. Recesiva homozigota stavoklt

B. Heterozigota stavokli

C. Dominanta homozigota stavoklt

Zurku selekcionars velgjas iegiit zurkas ar sidmas krasojumu, bet lai pigment&tas kermena dalas
buitu “zila”, nevis melna krasa.

2.4. Uzrakstiet zilas siamas genotipu Gp)

2.5. Selekcionaram bija pieejamas vairakas “zila” krasojuma zurku matites un vairaki siamas
krasojuma zurku teévini ar melniem kermena galgjiem punktiem.

Kads ir mazakais iespéjamais krustojumu skaits, kas selekcionaram ir javeic, lai iegiitu “zilo
samu”, ja zinams, ka visas selekcionara Zurkas ir tiras Iinijas (visas pazimes ir homozigota

stavokln) (1p.)

2.6. Uzrakstiet pirmo krustojumu, lai iegtitu “zilo siamu”. Matiti raksti pirmo. X

(6p.)

2.7. Izvélies pareizo atbildi (2 p.)

2.7.1. Kada krasa biis pirma krustojuma p&cnacgji? (melni/zili/siamas/aguti/zila siama/siama)
2.7.2. Ar kadas krasas zurku ir jakrusto pirma krustojuma p&cnacgji?

A. Jebkuru melnu Zurku

B. Jebkuru zilu zurku

C. Jebkuru siamas Zurku

D. Jebkuru zurku ar identisku genotipu pirma krustojuma p&cnacgjiem

2.8. Uzraksti kada ir iesp&jamiba, iegiit “zilo siamu” no $1 krustojuma. Atbildi raksti procentos
_ %(lp)
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3. uzdevums (28 p)
3.1. No piedavatajiem variantiem teksta apvelc pareizo (8 p).

Vaskularajiem augiem ir (vasas, lapona, stublaja) dalas, kas specifiski pielagotas fidens un baribas
vielu uznemsanai un transportam.

Augi tideni un izskiduSos salus no sakném uz pargjam auga dalam transporteé caur (koksni, luksni,
serdi, sklerenhimu). Savukart cukuru transports notiek caur (koksni; luksni; serdi; sklerenhtmu).
(Transpiracija, respiracija, pasiva difizija) ir galvenais process, kas nodrosina tidens transportu
augd. Udens un mineralvielu kustibu (augsup, lejup, gan augsup, gan lejup) pa stumbru nodrosina
(osmoze, koh&zijas speki, aktivais transports); savukart cukuru kustibu pa stumbru (augsup, lejup,
gan augsup, gan lejup) nodrosSina (osmoze, kohé&zijas speki, aktivais transports).

3.2. Tev ir dotas mikrografijas no dazadam tGdens un baribas vielu transporta vietam kokveida
segsekli. (8 p)
Katrai mikrofotografijai nosaki auga dalu un procesus, kas nosaka iidens kustibu $aja dala.

Auga dala (A, BvaiC) | Procesi

I
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111

v

Procesi (osmoze, iztvaikoSanas iedarbiba, koh&zijas speku iedarbiba, Zemes pievilkSanas speka
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iedarbiba)

3.3. Attela dots kabaca stumbra griezums. i ol ==
Katram objektam izvélies nosaukumu, funkciju, transporta | ———— &

veidu, transporta virzienu skaitu. Pareizas atbildes ieraksti .
tabula. (8 p.) I

Struktiira Ko Cik o [ thaeg!
attéla transporté | virzienos ’ Bymi
L)
? transporte | . L ;
: 9 1 { | —t
_ (1 vai 2)? 7| I
Liksne e /i {24 | L
Koksne ' II | | A
TotplatnT I S a2
Sl.etp_latnltes. I | \| Bl =
Lignina uzbiezinajumi el 6 L :‘j%
Transport&jamas vielas: I — idens, II — cukuri, III — mineralvielas ’ IJ LELHE £ —
A & ) Sugt i ===}
3.4. Koku skanas r r

Udens transporta sisttéma kokaugos var rasties aizsprostojumi.
Tas var gadities gaisa iepliides rezultata, kas partrauc tidens stabu. Katrs $ads aizsprostojums rada
saméra skalu signalu ultraskanas frekvencé (UAE), So skanu iesp&jams uztvert ar attiecigiem
sensoriem. Zemak dotaja att€la att€loti Sadu merijumu rezultati, kas iegiiti Cetru vasaras dienu laika

no piikaina ozola (Quercus pubescens). Papildus tika mérita saules gaismas radiacija (Ry) un gaisa
temperatura (T).

"
T
"

Par katru no sekojoSiem apgalvojumiem noradi, vai tas ir patiess vai aplams.
Patiesiem apgalvojumiem apvelc P, aplamiem — A

A. Aizsprostojums trahejas biezak notiek kokos kuros ligzdo putni. P A

B. Katra UAE signala stiprums atbilst iidens potenciala starpibai starp gaisu un lapam. P A

C. UAE signalu samazinajums laika visticamak ir saistits ar makonainibas palielinasanos. P A
D. Aizsprostojumi samazina ksilémas tidens vaditsp&ju un ta piegadi attaliem koka audiem. P A
E. V§&jaina laika ir sagaidami stipraki UAE signali neka bezvgja laika. P A
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4. uzdevums (24 p.)
Ripigi iepazisties ar doto informaciju

Cilveka kermena kopgjo energijas patérinu diena (KEPD) veido tris faktori.

1. Bazalais metabolisms jeb pamatmaina (PM) — minimala energija, kas nepiecieSama, lai
nodroSinatu visu kermena sist€ému darbibu nomoda stavokli. Parasti tas veido 60-75%
KEPD;

2. Partikas termiska ietekme (sagremosanas un uzsiikSanas "izmaksas") veido 10% KEPD, un
lielaka termiska ietekme ir proteiniem bagatas partikas sagremoSanai un absorbcijai;

3. Energijas patérin$ darbam, fiziskai aktivitatei un atveselo$anas procesiem. Ta ir
vismainigaka KEPD dala un vidgji veido 15-30% KEPD.

KEPD aprékinam izstradatas vairakas formulas ar atSkirigu precizitati. Visprecizaka un sarezgitaka
formula sakotngji izveidota 1939.gada, kuru ar nelielam modifikacijam izmanto ari pasreiz.

VirieSiem:  PM = 88,362 + 4,799xH + 13,397xM — 5,677xV (kcal)
Sievietem:  PM =447,593 + 3,098xH + 9,247xM — 4,330xV (kcal)

Apzim&jumi: H ir augums (cm); M ir kermena masa (kg); V ir vecums (gadi).
Lai noteiktu KEPD, PM tiek reizinats ar aktivitates koeficientu, kas atspogulo ikdienas fiziskas
aktivitates [imeni: mazkustigs = x1,2, viegla fiziska aktivitate = 1,375, vidgja fiziska aktivitate =
1,55, aktivs dzivesveids = 1,725, loti aktiva fiziska aktivitate = 1,9.

Partikas razotajiem un izplatitajiem uz partikas produktiem ir janorada So produktu uzturvértiba:
energgetiska vertiba, ka ari septinu citu galveno uzturvielu — proteinu, salikto oglhidratu, cukuru,
tauku, piesatinato taukskabju, Skiedrvielu un sals — daudzums. Aiz energétiskas vertibas vai
uzturvielas daudzuma parasti noradits, kadu dalu procentos no atbilstosas uzturvielas ieteicama
dienas patérina tas veido. Uz partikas produktiem noradita uzturveértiba parasti aprékinata "vid&jai"
sievietei ar veseligu kermena masu un vidéju aktivitates limeni.

Uzturvielu energétiskas vertibas aprékinasanai tick izmantotas $adas vértibas: 1 g oglhidratu
(saliktie oglhidrati un monosaharidi) = 4 kcal/g; 1 g proteinu = 4 kcal/g; 1 g tauku =9 kcal/g; 1 g
etanola = 7 kcal/g; 1 g organisko skabju = 3 kcal/g; 1 g Skiedrvielu = 2 kcal/g.

Anna ir 16 gadus veca skolniece, kuras augums ir 167 cm, bet kermena masa — 56 kg, un caurmera
vinas ikdiena ir tikai vieglas fiziskas aktivitates. Brokastis Anna apéda McDonalds komplektu, kurs
sastavgja no vid€ja izméra kartupeliem fr1, hamburgera un vidgjas kolas. Uz McDonalds komplekta
€dienu etiketém noradita Sada informacija:

= Viena fiT kartupelu vid&ja izméra porcija (127 g) satur 390 kcal, 5 g proteinu, 19 g tauku
(27%), 52 g salikto oglhidratu (22%), skiedrvielas 5 g (21,0%), monosaharidi 2 g.
Viena hamburgera porcija (100 g) satur 250 keal (11,7%), 12 g proteinu, 9 g tauku (13%),
31 g salikto oglhidratu (13%), Skiedrvielas 2 g (8,1%), monosaharidi 6 g.
Viena porcija kolas (250 ml) satur 105 kcal (4,9%), 0,0 g salikto oglhidratu (0%), 0,0 g
tauku (0%), 0,0 g piesatinato tauku (0%), 26,5 g monosaharidu (29%), 0,0 g Skiedrvielu
(0%), 0,0 g natrija hlorida (0%).

IR

4.1. Uz produktu etiketem noradita informacija par uzturvertibu lauj mums spriest par uzturvielu
daudzuma atbilstibu "vid&jas" sievietes ieteicamam dienas paterinam. Pamatojoties uz So
informaciju, aprékiniet sekojoSos datus. Aprékina galarezultatu noapalojiet lidz desmitiem: (7
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p.)
4.1.1. Kads ir "vidgjai" sievietei ieteicamais diena paterétais vid€jais kaloriju daudzums? kcal
4.1.2. Kadu daudzumu salikto oglhidratu (gramos) "vidgjai" sievietei ieteicams ap&st videji diena?

&8
4.1.3. Kadu daudzumu monosaharidu (gramos) "vidgjai" sievietei ieteicams ap&st videji diena?

__ 8

4.1.4. Kadu daudzumu tauku (gramos) "vid&jai" sievietei ieteicams apést vid&ji diena? g
4.1.5. Kadu daudzumu skiedrvielu (gramos) "vid€jai" sievietei ieteicams apé&st videji diena? g
4.1.6.* Kadu daudzumu proteinu (gramos) "vid€jai" sievietei ieteicams apést vidgji diena? g

4.2. Izmantojot augstak doto formulu un datus par Annu, aprékiniet Annas ieteicamo dienas uztura
"formulu". Aprékina galarezultatu noapalojiet lidz vieniem: (6 p)

4.2.1. Kads ir Annai ieteicamais diena patérétais vid€jai kaloriju daudzums (noapalojiet lidz
desmitiem)?  kcal

4.2.2. Kadu daudzumu proteinu (gramos) Annai ieteicams apést vidgji diena? g

4.2.3. Kadu daudzumu salikto oglhidratu (gramos) Annai ieteicams apést videji diena? g
4.2.4. Kadu daudzumu monosaharidu (gramos) Annai ieteicams apést vidgji diena? g

4.2.5. Kadu daudzumu tauku (gramos) Annai ieteicams apéest vidéji diena? g

4.2.6. Kadu daudzumu Skiedrvielu (gramos) Annai sievietei ieteicams apést vidéji diend? g

4.3. Pusdienas Anna noléma ietur€ties ar vieglu un gaisigu vanilas piena kokteili, kura energgtiska
un uzturvertiba ir $ada: 660 kcal, 14 g proteinu, 28 g salikto oglhidratu, 81 g monosaharidu, 19 g
tauku, 0 g uztura skiedrvielu. Kadu dalu (%) ieteicama patérina diena Anna jau ir apédusi
brokastis un pusdienas? Rezultatu noapalojiet Iidz vieniem: (6 p)

Piezime. Vari izmantot datus no ‘“vidéjas sievietes”, bet tad iegiisi pusi no maksimaldjiem punktiem.
4.3.1. Kalorijas %

4.3.2. Proteini %

4.3.3. Saliktie oglhidrati %

4.3.4. Monosaharidi %

4.3.5. Tauki %

4.3.6. Skiedrvielas %

4.4. Kuri no zemak piedavatajiem &dieniem butu Annai jagd vakarinas, lai vinas kop&ja dienas
uztura bilance péc iesp€jas atbilstu ieteicamajam energijas un uzturvielu patéripam? (2 p.) Apvelc
atbilstoSo(-os)

a) brokastu parslas ar 0,5% pienu un cukuru,

b) vista ar briinajiem risiem,

c¢) vel viens gaisigs piena kokteilis,

d) glaze kolas,

e) kapostu salati ar el]lu,

f) Sokolades batonins,

g) abols.

4.5. Zemak sniegti vairaki apgalvojumi par energijas patérinu un pamatmainu. Atziméjiet, kuri no
tiem ir patiesi, bet kuri — aplami! Patiesiem apgalvojumiem apvelciet P, aplamiem — A

4.5.1. Virietim un sievietei ar vienadu augumu, kermena masu un fizisko aktivitati kop&jais
energijas patérin$ diena ir vienads. P A
4.5.2. Palielinoties pieaugusa cilvéka vecumam, vina pamatmaina pakapeniski samazinas. P A
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4.5.3. Kermena uzturéSanai nepiecieSamais energijas patérin$ diena nav atkarigs no kermena
virsmas laukuma. P A

4.5.4. Sievietei, kas dzivo aiz Polara loka, izdzivoS$anai nepiecieSama pamatmaina ir lielaka neka
sievietei, kura dzivo mérena klimata josla. So sievie$u kermena masa un augums ir vienads. P A

4.6. Kura gremosanas sula Skels hamburgera uzturvielas, bet netiks iesaistita kola esoSo uzturvielu
SkelSana? Atzimé pareizo(-os) (2 p)

a) siekalas,

b) kunga sula,

¢) divpadsmitpirkstu zarnas sula,

d) tievas zarnas sula,

) resnas zarnas sula,

f) taisnas zarnas sula.

5. uzdevums Siina (28 p.)

5.1. Apliko Siinas attelu. Ieraksti atbilstoSos ciparus pie dotajiem Stinas komponentiem. Ja
zim&juma sadas sastavdalas nav, ieraksti “0”. Piezime 14. komponente atrodas Stinas arpusé, 11. -
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iekspuse. (5 p.)

Stinas struktiira AtbilstoSais cipars Stinas struktiira Atbilstosais cipars
Kodols Goldzi komplekss

Kodolins Hloroplasts

Graudainais Gludais

endoplazmatiskais tikls endoplazmatiskais tikls

Mitohondrijs Stinas membrana

Centriola Citosols

5.2.1 ST §@na ir augu/dzivnieku/baktérijas $tina (apvelc pareizo 1 p.)
5.2.2. Uz to norada struktiira (ieraksti skaitli 1 p.)

5.3. Papildini tekstu ierakstot atbilstosas struktiiras skaitli iztrakstoSajas vietas. (10 p.)

Zimgjuma ir nepilnigi paradita atraSanas vieta, $1 Siinas struktiira atrodama art briva veida
citoplazma.
Aizkunga dziedzera §inam, kas razo insulinu biis pasi izteikta un

Aknu $tnam ir izteikts
Muskulu §tinam bus daudz

5.4. leraksti pareizos skaitlus.

Piezime: par nepareizajam atbildem tiks nonemti punkti

Attela paradito Stnu iekrasojot ar krasvielu, kas specifiski saistas pie RNS, iekrasosies §is struktiiras
, , , , un vaji iekrasosies citoplazma.

5.5. Apluko fotografijas no Stinu daliSanas
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5.5.1. Sarindo Stunu daliSanas fazes pareiza seciba, sakot ar to, kura $tina vél nav uzsakusi mitozi
¢6p __

5.5.2. Atrodi katras fazes nosaukumu un apvelc pareizo (5 p)

A (interfaze, profaze, metafaze, anafaze, telofaze)

B (interfaze, profaze, metafaze, anafaze, telofaze)

C (interfaze, profaze, metafaze, anafaze, telofaze)

D (interfaze, profaze, metafaze, anafaze, telofaze)

E (interfaze, profaze, metafaze, anafaze, telofaze)

10



