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9. klases skoleni risina 1.-6. uzdevumus
10. klases skoléeni risina 1.—7. uzdevumus
11. klases skoléeni risina 1.—4. un 6.-8. uzdevumus
12. klases skoléeni risina 1.-4. un 7.-9. uzdevumus

1. uzdevums. ,,Vai sadursmes ir elastigas?”. Divas gumijas lodes — liela un maza — var diezgan
elastigi atlekt ka no galda, ta arT no metala burcinas, kas stav uz galda. Tacu, ja burcina tiek turéta roka,
tad lielaka gumijas lodite nekadi negrib no tas atlekt.

Izskaidrojiet eksperimentu!
«YTIPYru JU CTOJNKHOBeHHS?». Pe3uHOBBIC MapuKHU — GOJBIION UM MaJeHBKUH — JOBOJIBHO YINPYrO OTCKaKUBAIOT
OT TOBEPXHOCTH CTOJNAa M OT HeOonbIIoW OaHOYKM, crosmied Ha crose. OnHako, eciy OaHOUYKY JEpPKUT B pyKe
IKCIIEPUMEHTATOP, TO OOJIBIION MAPUK TIOCe NaJACHUs OT He€ He OTCKAaKUBAeT HU HA MUJUIUMETD.
OOBsiCHUTE SKCIIEPHMEHT.

2. uzdevums. ,Ideala kédite”. Puse no 20 cm garas homogenas ké&dites, kas atrodas uz
horizontala galda, parkarajas pari ta malai. Atrast k&dites atrumu laika momenta, kad tas augsg€jais gals
noslid no galda. Pienemt, ka kedite krit vertikali, bez salickSanas vai grieSanas! Berzes spékus
neieverot.

((I/Illeaﬂbﬂaﬂ HEemo4yKa. O,I[HOpO,HHaH IEeIIo4YKa ,IlJ'IPIHOﬁ 20 cM JIEXHT Ha TFOPU30HTAJIBHOM CTOJIE€, CBCHIMBAsACH C

HETO HAmNoOJOBHHY. HaWTH CKOpPOCTh LEMOYKH B MOMEHT BPEMEHH, KOTJa €€ BEpXHHH KOHEI[ COCKONB3HET CO CTOJA.
[emouka majgaeT BepTUKaIbHO, 6€3 crubanus uiu BpamnieHus. CunaMu TpeHus npeHeOpedsb.

3. uzdevums. ,,Zemiidene”. Trauka ar ideni, kas atrodas uz atsperes svariem, tiek ievietots diega
iekarts dzelzs gabals ta, ka tas ir pilniba iegremdeéts, bet nesaskaras ar trauka sienam. Rezultata svaru
radijums mainas par 10 %. Cik reizu, salidzinot ar sakotn&jo vértibu, izmainisies svaru radijums, ja §is
gabals tiks uzlikts uz trauka dibena? Dzelzs blivums ir 8 g/cm®. Trauka masu nepemt véra!

«Hoxmomca». B cocyn ¢ BOZ[Oﬁ, ypaBHOBeHIeHHBIﬁ Ha MPYXXHWHHBIX BECaX, OIYCKACTCA HAa HUTHU KYCOK JKEJIC3a TaK,
YTO OH HECJIMKOM HOIPYKAa€TCd B BOAY, HO HC KacCacTCd CTCHOK COoCy/a. HpI/I 5TOM INOKa3aHHe BecoB m3Mensiercs Ha 10 %.
Bo ckonbko pa3 o CpaBHCHHIO C NEPBOHAYAJIbHBIM H3MCEHHUTCA IMOKa3aHHUE BECOB, €CJIMU I3TOT KYCOK IHOJIOXWUTHL HAa AHO
cocyna? IlnotHOCTb xene3a 8 r/em®. Macca cocynia mpeHeOpeKIMO Maja.

4. uzdevums. ,,Plakanparaléla prizma”. Divas prizmas ar vienadiem virsotnes lepkiem a = 5°,
bet ar dazadiem lauSanas koeficientiem, ir cieSi saspiestas kopa. Ja So sistemu
apgaismo ar paral€lu staru kili, kas krit perpendikulari priek$gjas prizmas virsmai,
tad izejoSo staru virziens atSkiras no sakotngja par lenki ¢ = 3° (sk. zim.). Atrast
prizmu materialu lauSanas koeficientu starpibu An! Aprékinos pienemt, ka sin o = a
un sin @ = @, ja lenki izsaka radianos!

«IlnockonapajiebHasi Npu3May. /[Be NpU3MBI C paBHBIMHM YIJIaMH IIPU BEpIIMHE 0 = 5°, UMEIOIUE pa3HbIE
ToKasaTeji NpeJoOMIICHHUS, IJIOTHO MPUIKATBL APYT K APYTY. HpI/I OCBCHICHUHA 9TOH CHCTEMBI napajiyieJibHbIM ITy4YKOM CBETAa,
naJgaronuM HOpMaJIbHO Ha NEPEAHIOI0 I'PAHb IPU3MBI, BBIXO,HSIHII/Iﬁ ITYYOK CBCTA OTKJIOHACTCA OT IEPBOHAYAJILHOI'O HA YTOJI
¢ = 3° (cM. puc.). Haiitn pa3HocTh noka3zareneil npenomsieHus AN Marepuainos mpusM. [Ipu pacyerax npuHATH Sin o = o U
S ¢ = @, €CJIU YTIJIbl BBIDAXKCHBI B paJluaHax.




5. uzdevums. ,Miisu pavasaris”. Zeme ir parklata ar 1 cm biezu sniega kartinu. Zemes un
sniega temperatira ir 0 °C. Sak Iit lietus (Gdens pilienu temperatiira ir 10 °C), un ta rezultata sniegs sak
kust. Noteikt laiku, kura viss sniegs izkusTs, 5ja lietus daudzums ir 1 mm/h! Sniega blivums ir 0.2 g/cms,
ta Ipatn€jais kuSanas siltums A = 3.3 - 10° J/kg, Gdens ipatn&ja siltumietilpiba ¢ = 4200 J/(kg-°C).
Siltuma apmainu ar zemi un gaisu neieverot!

«Hama Becnay. [TouBa nokpsiTa cinoem chera tonmuHod 1 cMm. Temneparypa moussl u cHera — 0 °C. Ilomén
oAb Temneparypsl 10 °C, B pe3ynbTaTe 4ero CHEr CTal TasTh. 3a KaKoe BpeMsl BECh CHET PAacTaeT, eClU JOXKIb BHIIATACT
B kommyectBe 1 Mm/gac? IlmorHocth cHera — 0.2 I‘/CMS, TemnoTa muaBieHus ceera A = 3.3 - 10° JLx/kr, ynempHas
TermtoéMKocTh Bomsl ¢ = 4200 Jx/(kr-°C). IIpennonoxuTh, 4TO TIepeiaua Teria MoYBe U BO3AYXY MPEHEOPESKUMO Maia.

6. uzdevums. ,,Pardegums”. Elektriska plitina sastav no trim paral&li saslégtam spiralém,
katrai no kuram elektriska pretestiba ir R = 120 Q. Plitina tiek pieslégta tikla spriegumam virkng ar
pretestibu r = 50 Q. Ka mainisies laiks, kas nepiecieSams, lai ar $adu plitinu uzvaritu t€jkannu ar tdeni,
ja viena no spiralém pardegs? Siltuma zudumus nenemt véra! Pienemt, ka elektriskas pretestibas nav
atkarigas no temperatiiras!

Papildu uzdevums 11. klasei: atrisinat uzdevumu, pienemot, ka gan spiralu pretestiba, gan
siltuma zudumi tajas ir proporcionali spiralu temperatiirai!

«Ileperopanme». DIEKTPOIUIMTKA COCTOMT M3 TpEéX cmupaneil ¢ comportuBieHneM R = 120 Om kaxnas,
COEMHEHHBIX MapalljIeNIbHO ApYT ¢ IpyroM. [ImnTka BKIIOYaeTcs B CETh MOCIEA0BATENBHO ¢ conpoTuBiaeHueM I = 50 Owm.
Kak u3menurcs Bpem, HeO6X0,I[I/IMO€ JJIA HarpeBaHus Ha JTOHN TUIUTKE A0 KUIICHUA JalfHUKa C BOﬂOﬁ, €CJIM OaHa U3
CHHpaﬂeﬁ neperopur (HOTepI/I TCILJIa HE y‘II/ITLIBaTB). Pemmths 3aavy B IPCANIOJIOKCHUH, YTO COIIPOTUBJICHUA 3JICMCHTOB HC
3aBUCAT OT UX TCMIICPATYPHI.

Jlononnumensroe 3adanue ona 11 knacca: pewums 3a0avy, NPUHUMAZL, YMO KAK CONPOMuUSIieHue cnupaiel, max u

nomepu menjia 8 HUX NPONOPYUOHAIbHLL memnepamype cnupaneii!

7. uzdevums. ,,Supernovas spradziens”. Dubultzvaigzne sastav no divam zvaigzne€m-
komponentém ar vienadam masam, kas rinko ap sistémas masas centru pa rinkveida orbitam. Viena no
komponentém uzspragst ka supernova, zaud&jot $aja procesa dalu savas masas. Kadai ir jabat zaudétas
masas dalai, lai dubultzvaigznes sist€ma sabruktu uz gravitativi nesaistitam komponentém?

Piezime: Gravitacijas lauka potenciala energija ir -Gmimy/r, kur my un m; ir objektu masas, bet
r ir attalums starp objektu masas centriem.

«B3pbIB cBepXHOBOIi». J/[BOITHAS 3BE3/1a COCTOUT M3 ABYX 3BE3A-KOMIIOHCHT OJIMHAKOBOM MacChl, 00panIaroIuxcs
BOKpYT 06]1[61"0 HOEHTpa MACC IO KPYIrOBbIM Op6I/ITaM. O,I[Ha 13 KOMIIOHCHT B3PbLIBACTCS KaK CBEPXHOBAs, TCPsASA IPU 3TOM
JacTh CBOSH MaccChl. HpI/I Kako# J0JIE HOTepﬂHHOP‘I MacCChlI ,Z[BOI\/‘IHaFI 3BE31a pacCnageTcsa Ha IrpaBUTAllUOHHO HECBA3aHHBIC
KOMIIOHEHTHI?

HpI/IMC‘IaHI/Ie. HOTGHHI/I&HBH&H OHEPIrUs rpaBUTAIIMOHHOIO IIOJISI paBHA _Gmlmzlr, A€ My 1 My, — MacCel T€JI, a I —
PACCTOSIHUEC MEKAY LCHTPAMU MACC 3TUX 00BEKTOB.

8. uzdevums. ,,Atomi un molekulas”. Trauka, kura tilpums nevar mainities, atrodas 1 mol
neona un 2 mol tdenraza molekulu. Ja gazu maisijuma temperatira ir Ty = 300 K, viss adenradis ir
molekulara forma un spiediens trauka ir 10° Pa. Ja temperattiru palielina lidz T, = 3000 K, spiediens

pieaug Iidz 1.5 - 10° Pa. Kada idenraza molekulu dala ir disocigjusi atomos?

«ATOMBI M MOJIEKYJIBI». B cocynie noctosiHHOro 00béMa HaxoasTcst 1 MoJib HEOHa U 2 MOJIb MOJIEKYJ BOJIOPO/IA.
ITpu Temneparype T; = 300 K, korna Bech BOZOPO MOJIEKYJISPHBIHN, JaBICHUE B COCY/E PAaBHO 10° ITa. [Ipu Temneparype
T, =3000 K maBienne Bozpocio 10 1.5 - 10° ITa. Kakas 4acTh MOJEKYJT BOZOPOA AUCCOLMMPOBAIA HA ATOMBI?

9. uzdevums. ,Virknes slegums”. Lidzsprieguma avotam, kura EDS ir &, pieslédza virkng
slégtus izladétu kondensatoru ar kapacitati C, spoli ar induktivitati L un pusvaditaja diodi, kurai, to
iesledzot k&deé viena virziena, pretestiba ir bezgaligi maza, bet iesledzot pretgja virziena, pretestiba ir
bezgaligi liela. Nepemot véra vadu un sprieguma avota pretestibas, atrast kondensatora sprieguma
stacionaro vértibu abiem iesp&jamajiem diodes piesléguma virzieniem.

«IlocnenoBarenbHoe coeanHeHue». K HCTOYHMKY mOCTOSIHHOro HampsbkeHus ¢ OJIC & noakmoduian
IoCJICA0BATCIIbHO COCAUMHCHHBIC pa3p5[)l(€HHI;Iﬁ KOHACHCATOp C €MKOCTBIO C, KaTymkKy ¢ HWHAYKTUBHOCTHIO L u
HOHprOBO,Z[HHKOBbeI A0, I/IMCIOIIII/Iﬁ B IMPOBOASALICM HAIIPpABJICHUN OCCKOHEUHO MaJjioc, a B 06paTHOM HampaBJICHUU —

OEeCKOHEYHO 0O0JIbIIoe COITPOTUBJICHHUEC. HpeHGGperaﬂ COMMPOTUBJICHUEM HCTOYHHKA W MPOBOJOB, HalTU YCTaHOBUBHICCCA
HapsPKEHUE Ha KOHACHCATOPE IPpU 000MX BO3MOKHBIX HNOJKIIOUCHHUAX AU0Ja.

Velam veiksmi!



