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Vards, uzvards

1. uzdevums (34 punkti)

1.1. ElpoSanas organu sisttma nodroSina gazu mainu, kas ir vitali nepiecieSama organisma

homeostazes uzturésanai.
Dots cilvéka elpoSanas organu sisteémas un ar to funkcionali saistito organu shematisks attéls. Pie

atbilstosas dalas nosaukuma pieraksti burtu (A-L) no attela! Ja jédziens nav atspogulots attéla,

raksti 0 (14 p.)
N.p.k. | Nosaukums Burts
1. Elpvads
2. Diafragma
3. Augszokla
dobums
4. Laba plausa
5. Pleira
6. Balsene
7. Mutes dobums
8. Aizdegune
9. Cietais smadzenu
apvalks
10. | Sirds
11. | Ribas
12. | Rikle
13. | Alveolas
14. | PlauSu stumbrs

1.2. Doti apgalvojumi par dazadu dzivnieku un cilvéka elpoSanas sist€emu uzbiivi, funkcijam un
ipatnibam. Izvélies atbilZzu variantu (-us), kas atbilst dotajiem apgalvojumiem! (10p.)

Uz sauszemes dzivojoSiem posmkajiem ir raksturigi $adi elpoSanas organi:

a) plausas;
b) peldpuslis;
c¢) vederpléve;
d) trahejas.

Uz zivju Zaunam no sirds plist

a) jauktas asinis;
b) venozas asinis;
c) arterialas asinis;

d) endolimfa.

Spécigas izelpas laika cilveka:
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a) diafragma nolaizas uz leju;
b) diafragma pacelas uz augsu
¢) védera prese sasprindzinas;

d) ribas nolaizas uz leju.
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Pieaudzis smilSu krupis lielako dalu skabekla uznems galvenokart caur
a) adu;
b) Zaunam;
¢) plausam;
d) gaisa maisiem.
Specializeétu elposanas organu nav
a) sliekam,;
b) vingliemeziem,;
c) cilvéka cérmei;
d) cilvékiem;
e) négiem;
f) lancetniekam,;
g) hidrai.
Ja cilveka elposanas tilpums ir 500ml, plausu atlieku tilpums ir 1000ml, ieelpas rezerves tilpums ir
2400ml un vitala kapacitate (plauSu dzivibas tilpums) ir 4700ml, tad izelpas rezerves tilpums ir
a) 2800ml
b) 1300ml
c¢) 1800ml
d) 2300ml
e) 1500ml
Putnu elposSanas sistéma gazu maina nenotiek
a) gaisa maisos;
b) traheja;
¢) bronhos;
d) balsengé.
Elposanas regulacijas centrs atrodas
a) vidussmadzengs;
b) iegarenajas smadzengs;
¢) muguras smadzengs;
d) starpsmadzengs;
¢) smadzenites.
Rikle ir tiesi savienota ar
a) aizdeguni un deguna dobumu;
b) pieres dobumu;
c) balseni;
d) galvaskausa dobumu;
e) dzirdes kanalu;
f) baribas vadu;
g) augSzokla dobumu;
h) mutes dobumu.
Kadas izmainas laika gaita var notikt smeketaju elpcelu glotada un plausas?
a) daudzkartaina plakana epit€lija parveérSanas skropstinepitélija.
b) plausu kapacitates pieaugums.
c) alveolu ieksg€jas virsmas parklasanas ar putekliem, darvu.
d) plausu asinsrites neliela uzlabosanas.
e) nekontrol&ta epit€lija Stinu daliSanas.
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1.3. Dots attels ar dazadam mugurkaulnieku elpoSanas sistémam.

A B

1.3.1. Pie katra apgalvojuma pieraksti burtu, ar kuru apzimeéts plauSu attels, kur§ Sim
apgalvojumam visprecizak atbilst(5 p.)

N.p.k. Apgalvojums Burts
1. Spé€j visefektivak izmantot pieejamo atmosferas skabekli.
2. Sada elposanas sistéma ir raksturiga rapuliem.
3. Skabekla uznems$anu asinis nodroSina ne tikai plauSas, bet ari citi
organi.
4. Asinis var piesatinaties ar skabekli gan ieelpa, gan izelpa.
5. Plausam ir raksturiga vismazaka gazu apmainas virsma.

1.3.2. Tabula dota informacija par cilvéka elpoSanas biezumu dazadas vecuma grupas:

Vecuma grupa ElpoSanas bieZums,
reizes/min
Jaundzimusie 44
Zidaini 2040
Bérni (1-7 gadi) 18-30
Pieaugusie 12-20

Pienemot, ka pieaugusa cilvéka elpoSanas tilpums ir 500 ml, aprékini, cik ilga laika viens
pieaugusais varétu ieelpot un izelpot visu gaisa tilpumu no telpas, kuras garums ir 5Sm, platums
— 4m, bet augstums — 3,2m? (3 p.)

| Telpas tilpums (m?) | |

| Vidgjais elposanas biezums (reizes/min) | |

Laiks, lai ieelpotu un izelpotu visu gaisa tilpumu no telpas
(min)
1.3.3.Atzimeé pareizo atbildi(-es) (2 p.)
Kapeéc, palielinoties cilvéka vecumam, samazinas elposanas biezums?
a) samazinas relativa vielmainas intensitate.
b) notiek intensiva augsSana.
¢) pieaug relativa vielmainas intensitate.
d) notiek anabolisma un katabolisma lidzsvarosanas.
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Kurs (-1) no dotajiem faktoriem palielina cilvéka elposanas biezumu?
a) fiziska aktivitate.
b) CO, limena pazeminasanas asinis.
¢) O, koncentracijas palielinaSanas— asinis.
d) pneimotorakss
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2. uzdevums ()

2.1. Izpéti doto zieda uzbiives shemu. Ieraksti

atbilstoSos burtus no shémas (3 p.)

Kuras struktiiras ir nepiecieSamas apputeksnésanas

procesam ? __ un .

Kura vieta atrodami nektara dziedzeri?

2.2. Izvélies katram dotajam aprakstam atbilstoSo apputeksnétaju (A—F). Var bat arT lieki
varianti.

Udens
F

Izvélies katram dotajam aprakstam atbilstoSo auga sugu (1-7)
1. Gundega; 2. Rudzi; 3. Ozolpaparde; 4. Raflézija; 5. Naktsvijole; 6. Hiacinte; 7. Apdzira
Var biit arT lieki varianti. (10 p)

N | Apputeksnétaja Zieda/ ziedkopas pazimes Apputek- | Augu
p | raksturojums snétajs pieméri
k (A-F) (1-7)
1. | Nespecifisks Griiti pamanami
Nav vizuali pievilcigu zieda dalu trikums
Nav nektara
L.oti daudz puteksnu
Gara, zarota driksna, putekSplapam gari
katini
2 | Aktivs diena Divpusgji simetriski
Grauzgjtipa — lacgjtipa mutes Vainaglapas ko$as krasas
organi Nektars paslépts stobra
Pievilina nektars un puteksni Zieda var biit “nolaiSanas laukums”
3 | Aktivi nakti Balti vai zalganbalti
Gar$ snukitis Saldena smarZa
Nav nepiccieSams
“nolai$anas laukums”
Mekle nektaru
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4 | Aktivi diena Ziedi nokareni, zvanveida

Gars snukitis Gan kauslapas, gan vainaglapas violeta krasa

Nav nepiecieSams
“nolai$anas laukums”

MekIE nektaru
5 |Laizitajtipa mutes aparats Spilgti dzeltenas vainaglapas
Biezi gozejas saule, Ziedi bez smarzas, plasi atverti
uzturoties uz spozas, Daudz puteksnlapu
plakanas virsmas Vai arT

Bruni/ violeti ziedi
SmarzZo péc maitas vai mésliem

2.3. Zinatnieki pétija dazadu apputeksnétaju (ziedmusSas un kamenes) sp&ju apputeksnét ziedus ar
Skirtlapainu un ar stobrveida saaugusu vainagu.
1. tabula noraditas eksperimentos izmantotas sugas — ziedmusas un kamenes, ka arT pétitie augi ar
Skirtlapainu un ar stobrveida saaugusu vainagu.

1. tabula

Kukainu sugas | Snukida garums Augu sugas Stobrzieds/

Skirtlapains
zieds

(mm)

1 Sphaerophoria 2,66 +/- 0,35 a M. officinalis

5 v
‘®, . W)
e e, 2 E. balteatus 2,3+/-0,2 b E cicutarium = wHi
3 E. tenax 5,47 +/-0,29 ¢ R.raphanistrum '

/ﬁ ‘/’ 4 B. terrestris 9,02 +/-0,19 d M. guttatus

j‘ (' 5 B. hortorum 9,21 +/-1,02 e M. sativa /'
' 6 B. lapidarius 8,10+/-0,86 f L corniculatus <

2.3.1.Balstoties uz 1. tabula sniegto informaciju, noverte, vai minétie kukaini aputteksnés
noraditos augus? Ja apputeksnés — ieraksti 1, bet ja né — ieraksti 0 (2 p.)
Apputeksnés (1/0)

ziedmusa — Skirtlapains zieds
ziedmusa — stobrveida zieds
kamene — Skirtlapains zieds
kamene — stobrveida zieds

Zinatnieki izvietoja minétos augus siltumnicas kopd ar dazadiem apputeksnétajiem (atseviski
kamenes vai ziedmusas, vai abas vienlaikus) un novéroja ziedu apmekl@tibas biezumu.

Rezultatus apkopoja zemak redzamaja 1. un 2. grafika.
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Atbildi uz jautajumiem par p&tijumu un ta rezultatiem.

2.3.2. Kads ir maksimalais iesp&jamais digstu sugu skaits augiem ar Skirtlapaino ziedu, stobrziedu
un kopgja ziedu sabiedriba?
Ieraksti skaitli (3 p.):
Skirtlapaino ziedu sabiedriba
Stobrziedu sabiedriba
Kopgja ziedu sabiedriba

2.3.3. Izvélies no atbildém atbilstoSos augus (A-F, skat 1. tabulu) vai apputeksnétajus (1-6,
skat 1. tabulu) Apvelc atbilstoSo burtu vai ciparu (3 p.)

So augu kamenes appmeklé Joti reti (mazak par 5%) (a, b, c, d, e, f)

So augu ziedmusas appmekI€ loti reti (mazak par 5%) (a, b, c, d, e, f)

Sis apputeksnétajs apmeklé savai grupai neraksturigus augus (1, 2, 3, 4, 5, 6)

2.3.4. Balstoties uz eksperimentu rezultatiem, novérté katru no talak dotajiem apgalvojumiem ka
patiesu (P) vai aplamu (A). (8 p.)

Dazadu apputeksnétaju klatbiitne var biitiski izmainit augu sugu skaitu
Skirtlapainu ziedu sabiedriba.

Dazadu apputeksnétaju klatbiitne var biitiski izmainit augu sugu skaitu
kopgja ziedu sabiedriba.

Kamenu trikums samazina digstu sugu skaitu kopg€ja un stobrveida ziedu
sabiedriba.

Ziedmusu trukums samazina digstu sugu skaitu.

Kopgja ziedu sabiedriba musam un kamen@m ir savstarp&ji papildinoss
efekts gan uz digstu sugu, gan Tpatnu skaitu.

Kamenu un musu starpa novérojama konkurence par apputeksngjamiem
ziediem.

E. tenax mutes aparats ir pielagots arf, lai barotos stobrveida ziedos.
legiitie dati liecina, ka katrai auga sugai ir savs specifisks apputeksnétajs
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3. uzdevums (30 punkti)

20. gadsimta otra pus€ visa pasaulé novérota deformetu un kroplu varzu (galvenokart dazadas
ekstremitasu patologijas — papildu apaksgjas ekstremitates, triukstosas apaksgjas ekstremitates,
papildu pirksti, saskelti vai saaugusi pirksti u.c.) ipatsvara palielinasanas dazadu sugu varzu
populacijas.

Nozimigs varzu ekstremitasu deformaciju c€lonis var biit vardes kurkula invazija ar sticgjtarpu jeb
bizamzurku trematodi Ribeiroia ondatrae.

3.1. Izvélies atbilstoSos vardu
Sticgjtarpi jeb trematodes pieder pie tipa. (1 p.) (skroptintarpu / plakantarpu /
daudzsartarpu / lentenu / nematozu / veltntarpu / posmtarpu)

3.2. Par katru no sekojosSiem apgalvojumiem noradi, vai tas ir patiess (P), vai aplams (A). (9p.)

Apgalvojums Vertejums

1. | Stcgjtarpiem ir raksturigs plakans, abpusé&ji simetrisks kermenis.

2. | Sucgjtarpu kerment ir ar Skidrumu pildits primarais kermena dobums.

3. | Saicgjtarpu kermenis ir sadalits posmos jeb proglotidos.

4. | Sucgjtarpu kermeni no arpuses klaj skropstinepitéelijs.

5. | Uz stcgjtarpu kermena virsmas ir piesticekni, ar kuru palidzibu tie piestiprinas pie
saimnieka iek§€jo organu virsmas.

6. | Stcgjtarpiem ir diftiza nervu sisteéma, ko veido pa visu kermeni izkliedetas nervu
Stnas.

7. | Suicgjtarpiem ir sleégta gremosanas sist€ma, kuru veido tikai rikle un zarna, bet nav
analas atveres jeb anusa.

8. | Suicgjtarpu izvadorganu sist€mu veido zaroti kanali (protonefiidiji), kas sakas ar
zvaigznveida $tinu un sapliist divos izvadkanalos.

9. | Sucgjtarpi ir skirtdzimumu dzivnieki.
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3.3. Siicgjtarpiem ir sarezgiti attistibas cikli, kuros dazadas tarpa attistibas stadijas invadé vienu
vai vairdkus starpsaimniekus un Isto jeb definitivo saimnieku. Apliiko varzu kurkulus
invadg€josas bizamzurku trematodes Ribeiroia ondatrae attistibas ciklu. Tabula pie

dotajam attistibas cikla stadijam ieraksti atbilstoSos ciparus. Ja att€la $adas stadijas
nav, ieraksti "0". (7 p.)

Attistibas cikla stadija Atbilstosais cipars
Astains kapurs jeb cerkarijs
Ola
Finna
Cista jeb metacerkarijs
Pieaugusi trematode
Trihina
Skropstains kapurs jeb cerkarijs

- Pirmais
Istais saimnieks - starpsaimnieks -
ZTdTtajs (pieméram, bizamzZurka) vai vienmeér gliemezis

putns (piemé&ram, garnis)

Otrais starpsaimnieks -
abinieka kurkulis vai zivs

34. Lai noskaidrotu, vai trematodes invazija vardes kurkult izraisa ekstremitasu deformaciju
raSanos, tika veikts kontrol&ts eksperiments. Tika savakti varzu ikri no apgabala, kura
deformaciju veidosanas vardém nebija novérota. Visus izskilusos kurkulis ievietoja Cetros
akvarijos. Pec tam akvarijos ievietoja 0 (kontroles grupa), 16, 32 vai 48 trematodes tada
attistibas cikla stadija, kas invad@ varzu kurkulus. Eksperimenta sakuma kontroles grupa (0
parazitu) bija 35 kurkuli, bet katra no tris eksperimenta grupam — 45 kurkuli. Katra
eksperimenta grupa saskaitija Itdz metamorfozei izdzivojuso kurkulus un vardes, kuram
radas deformacijas. Eksperimenta rezultati redzami grafika zemak.
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Trematozu skaits uz vienu kurkuli

D L1dz metamorfozei izdzivoju$o kurkulu skaits (%)

. To varzu skaits (%), kuram radas deformacijas

3.4.1. Izpeti grafiku un péc ta nosaki, cik deformétu varzu bija eksperimenta grupa, kura
kurkulis tika paklauts 32 trematodes ipatnu iedarbibai (2 p.):
Deformacijas bija vardém.

3.4.2. Pamatojoties uz ieprieks$ aprakstita eksperimenta rezultatiem, par katru no
sekojoSiem apgalvojumiem noradi, vai tas ir patiess (P), vai aplams (A). (3 p.)

Novertgjums

1 Palielinoties trematozu skaitam vid€, ekstremitasu deformacijas rodas
" | lielakam skaitam varzu.

) Lidz metamorfozei izdzivojuso kurkulu skaits kontroles grupa neatskiras no
" | izdzivojuSo kurkulu skaita eksperimenta grupas.

3. | Kurkulu bojaejas iemesls $aja eksperimenta bija tikai trematodes invazija.

3.5. EkstremitaSu deformacijas biezak rodas vardem dikos, kas piesarnoti ar pesticidiem. Lai
noskaidrotu pesticidu ietekmi uz deformaciju raSanos, tika veikts lauka eksperiments seSos dikos.
Trematode R. ondatrae bija visos dikos, bet konstatgjams pesticidu Iimenis — tikai tris dikos. Katra
diki tika iegremdéti sesi biiri ar varzu kurkuliem: tris biiriem bija siets ("acis" — 500 um), caur kuru
trematode vargja izklit, bet tris blriem — trematozu necaurlaidigs siets ("acis" — 75 pum).
Eksperimenta rezultati att€loti shéma:
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Biru sieta lielums

smalks siets (75 um) rupjs siets (500 pm)
w
E (2}
2T Deformacijas bija 0 % Deformacijas bija 4 %
§ E varzu varzu
1]
c

Deformacijas bija 0 % Deformacijas bija 29 %
varzu varzu

nosakams
ITmenis

Pesticidi dika tdeni

Saja pétijuma veica arT laboratorijas eksperimentu sériju par tris bieZi lietotu pesticidu (divu
insekticidu: atrazina un malationa, un viena herbicida: esfenvalerata) ietekmi uz trematozu invaziju
varzu kurkulos. Kurkulus audzgja atseviskos traukos. Katru kurkuli tika paklava vienam no ¢etriem
eksperimenta apstakliem: negativai kontrolei, S§kidinataja kontrolei vai katra pesticida
pievienosanai maza koncentracija (maksimalais pielaujamais daudzums dzeramaja tideni) vai liela
koncentracija (10 reizes parsniegta maksimala pielaujama deva dzeramaja tident). Ta ka pesticidu
iz8kidinaSanai bija nepiecieSams organisks Skidinatajs (acetons vai DMSO), eksperimenta tika
ieklauta Skidinataja kontrole. P&c cetram nedélam katrs kurkulis tika parvietots uz 75 ml tvertni,
kura ievietoja ar1 50 trematodes attistibas cikla stadija, kura spgj ieklat kurkuli. P& 4 stundu
saskares ar trematodém kurkuli tika parvietoti atpakal uz sakotngjam tvertném. 75 ml tvertnés péc
eksperimenta netika atklats neviens trematodes ipatnis, kas liecina, ka visas trematodes bija
iekluvusas kurkulos. Vienu ned€lu péc invazijas no kurkuliem panéma asins paraugus, kuros
noteica leikocTtu skaitu uz 5000 eritrocitiem un leikocttu tipu. P&c tam kurkulus nonavéja un
konstatgja tajos esoSo un attistibas ciklu mainijuSo trematozu skaitu. Eksperimenta rezultati att€loti

grafikos.
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Izpeti grafikus un katru no talak dotajiem apgalvojumiem noverte ka patiesu (P) vai aplamu
(A).(8 p.)

Apgalvojums Novertejums

1. | Visas skidinataja kontroles grupas kurkuliem bija statistiski nozimigi lielaks
eozinofilo leikocTtu skaits neka negativas kontroles grupa.

2. | Izdzivo visas trematodes, kas iekliist kurkult.

3. | Veiksmigu trematozu invaziju kurkulos veicinaja tikai herbicidi, bet
insekticids trematozu invaziju neietekmgja.

4. | Ja pesticidu koncentracija neparsniedz maksimalo pielaujamo devu
dzeramaja tideni, tie nepastiprina trematodes veiksmigu invaziju kurkult.

5. | Eozinofilie leikociti ir iesaistiti varzu kurkulu aizsargreakcija pret trematodes
invaziju.

6. | Visu pétito pesticidu ietekme uz eozinofilo leikocitu skaitu bija
proporcionala pesticidu daudzumam — jo lielaka pesticida koncentracija vidg,
jo vairak samazinajas eozinofilo leikocitu skaits.

7. | Vide sastopama koncentracija pesticidi ir varzu ekstremitasu deformaciju
raSanas c€lonis neatkarigi no trematozu iedarbibas.

8. | Trematodes nespgj izraisit deformacijas vardém, uz kuram pesticidi nav
iedarbojusies.
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4. uzdevums (29 punkti)
4.1. Atzime pareizo(-as) atbildes (15 p.)

Kas liecina par to, ka virusus var uzskatit par dziviem organismiem?
a) Viruss ir patstavigi dzivojosa Siina, kas sp€j sevi reproducét
b) Viruss satur sev raksturigu genétisko materialu tapat ka citi dzivie organismi
c) Tikai dzivi organismi var izraisit saslimSanas, tapec virusi pieskaitami pie dziviem
organismiem
d) Virusi sava starpa komunicg, inficgjot upuri — tie uzbruk labi organizetas grupas

Kas liecina par to, ka virusus nevar uzskatit par dziviem organismiem:
a) Virusi nesp€j patstavigi iegiit energiju
b) Viruss ir parak maza izméra, lai to pieskaititu pie dzivajiem organismiem
¢) Virusiem nav $iinai raksturigo struktiiru — citoplazmas, plazmatiskas membranas, organoidu
d) Arpus saimniek$iinas virusi nespéj ne augt, ne vairoties.
e) Virusi nereagé uz apkartéjas vides kairinatajiem

Kuras no sekojoSajam pazimém, struktiiram vai procesiem ir kopigas virusiem un bakteérijam?
a) Metabolisms
b) Ribosomas
c) Nukleinskabes satuross genétiskais materials
d) Sianu dalisanas

Kas veido virusa genétisko materialu ieskaujoso kapsidu?
a) Fosfolipidi
b) Proteini
¢) Celuloze
d) Oglhidrati
e) Hitins

Kas veido virusa genétisko materialu?
a) DNS
b) ATP
c) RNS
d) tRNS
e) Olbaltumvielas

Daudziem dzivnieku virusiem ir gan kapsida, gan ar apvalks (superkapsida). Superkapsida ir no
saimnieksiinas citoplazmas membranas un virusa proteinu veidots argjais aizsargslanis. Kadam
noliikam virusiem ir nepiecieSama §1 superkapsida?

a) Uz tas virsmas izvietota elpoSanas k&de

b) Ta palidz dazadiem virusiem, piem&ram, gripas virusam, izdzivot aukstajos ziemas ménesos

c) Ta nepiecieSama, lai virusi varétu veiksmigak dalities inficétas Siinas iekSiene

d) Ar tas palidzibu viruss var vieglak iekliit saimniekstina, sapliistot ar tas membranu

Novadu olimpiade biologija, 2015. gada 28. novembr1 11. kla 15/20
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Kas ir att€lotais objekts?
a) Dala no superkapsidas struktiiras, kas lauj
virusam atrast saimniekStinu
b) Viruss, kas infic bakterijas — bakteriofags
c) Citplangtietis
d) Viruss, kas infic€ eritrocitus — eritrofags

Ko satur strukttira 1?
a) Liz&joSus enzimus
b) Smadzenes
¢) Genétisko materialu
d) NepiecieSamas baribas vielas

Kuras no dotajam slimibam izraisa virusi?
a) Malarija
b) Vgjbakas
¢) Kunga cula
d) Poliomielits
e) Ciku méris
f) Sibirijas méris
g) AIDS
h) Difterija

4.2. Noverte sekojoSos apgalvojumus par to, kapéc pret virusiem nevar cinities ar
antibiotikam, ka patiesus (P) vai aplamus (A) (5 p.)

Npk | Apgalvojums Novertegjums

1. Antibiotikas stimul€ organisma imiinsistému pret baktérijam, bet nestimulé
pret virusiem

Virusiem ir vielas, kas bloke antibiotiku darbibu

Virusi ir parak mazi, lai antibiotikas tos ietekmétu

Virusiem nav vielmainas

DAl Il

Virusi izmanto infic€ta organisma $iinas organoidus

4.3 Virusi pasaules vesturé ne reizi vien izraisijusi gan epidémijas, gan pandémijas. Viena no
lielakajam pand@mijas bija spanu gripa 20. gs. sakuma. MirusSo skaits tiek 1€sts ap 100 miljoniem,
kas atbilda 5,3% pasaules iedzivotaju, bet kop&jais saslimuso skaits tika vertets ar aptuveni 550
miljoniem cilvéku (aptuveni 29,5% no visiem cilvékiem). Loti izplatita ir ar1 parasta sezonala gripa.
Katru gadu visa pasaulg ar sezonalo gripu saslimst apm&ram 4,1 milj. cilvéku, no kuriem apm&ram
500 000 saslimSanas gadijumu beidzas letali. Turpreti Ebolas virusa izraisita saslimSana no 1976.
gada, kad ta tika atklata, Iidz 2013. gadam bija izraisijusi mazak neka 1000 saslimSanas gadijumu.
Pasreizgja Ebolas uzliesmojuma konstatéti vairak neka 10 000 saslim$anas gadijumi, no kuriem
apmé&ram 4400 beigusies ar slimnieka navi.
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Apréekini mirstibu %, atbildi sniedz veselos skaitlos (3 p.)
Pasreizgjais saslimsanas ar Ebolas virusu uzliesmojums
Spanu gripa

Sezonalai gripa

4.4. Atzime pareizo(-as) atbildes (6 p.)
Kada veida izplatas gripas viruss?
a) Izplatas tieSu kontaktu laika; virusu var parn€sat erces un kukaini
b) Izplatas pa gaisu pilienu veida ar rikles sekrétu, ko izdala infic€tais organisms
¢) InficeSanas ar virusu iesp&jama kontakta cela ar asinim vai citiem kermena Skidrumiem no
inficétiem dzivniekiem

Kada veida izplatas Ebolas viruss?
a) Izplatas tieSu kontaktu laika; virusu var parn€sat erces un kukaini
b) Izplatas pa gaisu pilienu veida ar rikles sekrétu, ko izdala infic€tais organisms
¢) InficeSanas ar virusu iesp&jama kontakta cela ar asinim vai citiem kermena Skidrumiem no
inficétiem dzivniekiem un cilvékiem.

Ar ko izskaidrojama krasa atskiriba saslimSanas gadijumu skaita?
a) Katram virusam ir atSkirigs izplatiSanas veids; gripas viruss var inficét vairak cilvékus neka
Ebolas viruss
b) Ebolas virusam tiek pieversta lielaka uzmaniba, tapéc tas tiek labak ierobezots
c) Pret Ebolas virusu ir izstradata vakcina, kas lauj cilvékiem ar to nesaslimt
d) Ebolas viruss ir sastopams mazaka pasaules dala.

Kadg] paslaik ir satraukums par Ebolas virusu.
a) Tas izraisa saslim$anu ar augstu mirstibu
b) Parslimojosie cilveki klust neaugligi
c) Taka agrak $1 slimiba bija geografiski ierobezota, bet muisdienu sasbiedriba notiek licla
cilvéku kustiba, pastav pandémijas risks
d) Amerika ir atrasts Ebolas slimibas per&klis (vairak ka 50 saslimusie)
e) To parn€sa migréjosie putni
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5. uzdevums (28 punkti)

5.1. Augiem raksturiga sp&ja fikset gaismas energiju kimisko saiSu energija, sintezgjot organiskas
vielas no neorganiskajam. So procesu sauc par fotosintézi. Zemak dots fotosintézes summarais
vienadojums:

Gaismas energija

6C0, + 6H,0 CsHy,06 + 60,

Gaismas energijas uztverSanu nodrosina ipasi pigmenti — hlorofili. Attéla redzami augos visvairak
sastopamo pigmentu gaismas absorbcijas spektri.

5.1.1. Balstoties uz attéla doto informaciju, 4 .
atzim@e ar X, ar kadas krasas gaismu augos —— s

. 27 orofils a
notiks fotosintéze (4 p.)

£
Krasa Notiks Nenotiks -L-é
Zila =
Zala
Sarkana
Balta
t ! t —>
5.1.2. Noradi, kadas krasas gaismu izstaro 400 500 600 700
saule (1 p) Gaismas vilna garums, nm
Zilu/zalulsarkanu/dzelienu/balty e el
Zils Zals Sarkans

5.2. Fotosintézes intensitati (sarazoto organisko vielu daudzumu stunda) ietekme dazadi faktori.
Pieméram, enzimi, kuri veic fotosint€zi, darbojas noteikta temperatiiras intervala, kura tie spej veikt
savas funkcijas, tadejadi fotosint€zes intensitate ir atkariga no gaisa temperatiiras.

Atzimeé ar X, vai Sie faktori dabiskos apstaklos ietekmé fotosintézes intensitati. (5 p.)
Ietekme Neietekme

O, saturs gaisa

CO, saturs gaisa

Gaismas intensitate

Apgaismojuma ilgums

Mitruma reZims

5.3.Fotosintézes produktivitati var izteikt ka fikséta oglekla masu uz zemes laukumu laika perioda .
Tira primara produktivitate (TPP) ir visa fotosint€z€ fikséta oglekla masa, bet kop&ja primara
produktivitate (KPP) ir fikséta oglekla apjoms, kas biomasas veida pieejams organismiem, kuri
barojas ar augiem. KPP veidojas, no TPP atnemot to oglekla masu, ko pasi augi izmanto elpoSanas
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procesa.

Turpmakajos uzdevumos pienem, ka visu biomasas sastavu var aprakstit ar kimisko formulu
CsH1,06. Ja nepiecieSams, aprékiniem par pamatu pienem ieprieks doto fotosintézes vienadojumu.
Aprékinos pienem $adas kimisko elementu molmasas:

H:1g/mol C:12g/mol O: 16 g/mol

Tabula dotas TPP un KPP vértibas QL ) dazadam mezaudzeém.
m= * gads
MeZaudze | TPP KPP
A 1557 813
B 2403 1122
C 879 373
D 302 122
E 2531 1268
F 3439 1661

Atbildi uz jautajumiem, ierakstot atbilstoSo burtu no tabulas vai aprekinato lielumu. Atbildes
sniedz veselos skaitlos (17 p.)

5.3.1. Kurai mezaudzei raksturiga vislielaka produktivitate uz zemes platibu? (1 p.)

5.3.2. No kuras mezaudzes varetu iegiit vismazak kokmaterialu, pienemot, ka visa biomasa nonak
koksne?(1 p.)

5.3.3. Kura mezaudzg sagaidams, ka biis visvairak baribas resursu ksilofagiem (dzivnieki, kas
barojas ar koksni)?(1 p).

5.3.4. Vai sagaidams, ka dazados vides apstaklos TPP un KPP attiecibas biis atskirigas?(1 p.) Ja/ne
5.3.5. Aprékini, cik kg oglekla gada laika fiksé 500 m?* liela meZaudzes C platiba.(2 p.) kg

5.3.6. Aprékini, cik molus CO, gada saista 1 m* meZaudzes A.(1 p.) mol

5.3.7. Kada ir C¢H,0s molmasa?(1 p.) g/mol

5.3.8. Aprekini, cik kg biomasas veidosies 200 m* meZzaudze D gada laika. (1 p.) kg
5.3.9. Cik moli O, gada laika veidosies fotosintézeé 300 m? mezaudzes B? (2 p.) mol

5.3.10. Cik kg oglekla gada laika elposanai patérés 300 m* mezaudzes B? (2 p.) kg (

5.3.11. Cik molus O, gada laika elpo$anai patérés 300 m* mezaudzes B? (1 p.) mol

5.3.12. Cik procentu no mezaudzes A sarazota skabekla pati mezaudze izmanto elposana? (1 p.)
%

5.3.13. Kura no mezaudzém procentuali visvairak fotosintézé sarazota skabekla paliek pari péc
elposanas?(2 p.)
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5.4. Zemak grafika att€lota visas pasaules sauszemes KPP atkariba no atraSanas vietas uz
Zemeslodes (geografiskais platums).

e
w
1

KPP (g * 1015/p|atuma grads)
5

05
0.0
1 1 1 1 |
60° 30° 0° 30° 60°
A Platuma gradi B
Kura grafika puse attéloti dati par Ziemelu puslodi? (Ip.)
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