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Vards, uzvards

1.uzdevums

1. Izpéti att€lu, kura paraditi dazadu dzivu
organismu eritrociti. Att€la ieverots eritrocitu
savstarpgjais merogs.

Noverte apgalvojumus ka patiesus vai
aplamus! (6 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Visu dzivnieku

eritrocitiem nav
kodola

Visiem siltasinu
dzivniekiem
eritrocitos nav kodola

Jo liclaks dzivnieks,
jo lielaki ir ta
eritroctti

Visi eritrociti ir apali

Visiem uz sauszemes
dzivojosajiem
dzivniekiem eritrociti
ir bez kodola

Vislielakie eritrociti ir
organismiem ar
zaunam

2.1. Izpéeti grafiku. Izdoma, kas ir paradits ar katru Iikni, ja zinams, ka grafika
redzams viens elpoSanas cikls, kas sakas ar ieelpu, un att€loti raksturlielumi alveolu
kapilaru asinis. Apvelc pareizo variantu! (3 p)

PC02
39

38

mm Hg

37

36

35

POZ
97

96

bH ww

95

94

93

..
. .
---------


Vārds,  uzvārds ________________

38. Valsts Bioloģijas olimpiāde, 2. posms 10. klase


38. Valsts Biologijas olimpiade, 2. posms

Nepartraukta Itkne parada (O, saturu asinis/CO, saturu asinis/asins pH/ plausu
tilpumu).

Raustita Iikne parada (O, saturu asinis/CO, saturu asinis/asins pH/ plausu tilpumu).
Punktota Iikne parada (O, saturu asinis/CO, saturu asinis/ plausu tilpumu, asins pH).

2.2 Izpéeti grafiku. Likne parada skabekla daudzumu asinfs, ja tas tiek merits laika,
kura eritrocits veic pilnu asinsrites ciklu. Izvélies cipariem atbilsto$as asinsrites
sistemas dalas! (6 p)

Skabekla parcialspiediena izmainas
asinsrites laika
160

mmHg
x o
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Skabekla parcialspiediens asinis,

Varianti: sirds labais priekSkambaris, arterija, plausu asinsvadi pirms alveolam,
plausu asinsvadi péc alveolam, smadzenu vénulas, plausu véna.
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2.3. No piedavatajiem variantiem izvélies grafiku, kurs visprecizak raksturo CO;
un O, daudzuma izmainas asinis, eritrocitam celojot pa kermeni, pienemot, ka
celojums sakas plausas! (1p)
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Visprecizak to parada attéls
3. Apvelc vardu, kas vislabak atbilst tekstam! (6 p)

Nier@s ir receptori, kas jiit skabekla saturu asinis. Ja tas ir parak
(augsts/zems/svarstigs), izdalas hormons eritropoetins, kas stimul€ jaunu eritrocitu
raSanos. Vesela cilveka kerment asins Stinas rodas (sarkanajas kaulu
smadzenés/nierés/aknas/liesa).

Sportisti eritropoetinu medz lietot ka dopingu, jo ta darbibas rezultata palielinas
(ATF/skabekla/oglskabas gazes/leikocitu) daudzums asinis.

Eritrocitu muZzs ir 100 - 200 dienas, bet p&c tam tos noarda (nieres/aknas/baltas kaulu
smadzenes/sarkanas kaulu smadzenes). Cilvéka eritrociti ir Stinas (ar kodolu/bez

kodola), kuras lielako dalu aizpilda (hemoglobins/hlorofils/kodols/endoplazmatiskais
tikls)

4. Izlasi tekstu un novérté apgalvojumus. (6p)

Zults dzelteno krasu nosaka lielais bilirubina saturs, arf urina dzeltena krasa
rodas krasa rodas tadel, ka taja uzkrajas hemoglobina SkelSanas produkts — urobilins.
Urobilins rodas noardoties hemoglobinam. Hemoglobins satur proteina dalu un héma
grupas dalu. TieSi hema grupa ir atbildiga par skabekla vai oglskabas gazes piesaisti
un nodrosina hemoglobina krasu.

Hemoglobina héma grupa tiek Skelta [idz bilirubinam un ar Zulti nonak zarnu
trakta, kur mikroorganismi to parveido par urobilinogénu. Dala no urobilinogéna
paliek resnaja zarna un ta nakamais parveides produkts - sterkobilins — ir viela, kuras
del feces ir briina krasa. Dala urobilinogéna uzsiicas atpakal asinis, kur tas tiek
oksid€ts par urobilinu; no asinim urobilins tiek izvadits ar urinu.
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Noverte apgalvojumus ka patiesus vai aplamus!

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Zultsvada nosprostojuma gadfjuma biis balas féces un tumss

urins

Zultsvada nosprostojuma gadfjuma biis augsts cukura [Tmenis

urina

Aknu slimibu gadijuma acu baltumi un ada klust dzeltena, jo

asins ir augsts hemoglobina SkelSanas produktu limenis

Rita urins parasti ir tumsaks neka urins, kas rodas dienas laika,

jo nakts laika nieres darbojas mazak efektivi

Eritrociti tiek noarditi galvenokart aknas un liesa

Sarkanu urinu visticamak ir izraisijusi asinoSana aknas

5. Zilumi ar laiku maina krasu no sarkanas uz dzeltenu. Katrai ziluma Krasai izvélies

pareizo apgalvojumu, kadel zilums ir §ada krasa! (4p)

Iesp&jamas krasas: sarkans, zils, zal§, dzeltens.

Zem adas uzkrajas asinis, kas izpltiduSas no bojatajiem asinsvadiem
Apkartgjie audi ir absorbg&jusi asinis esoSo skabekli, un oksthemoglobins ir parveérties

par karboksihemoglobinu.

Eritroctti ir sakusSi noardities, un hemoglobina héma grupa ir dalgji parveidota par

biliverdinu.
Eritroctiti ir pilnigi noarditi, héms ir saskelts Iidz bilirubinam.
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2.uzdevums
1. Izvéelies pareizo atbildi uz jautajumiem! (3p)

Kurs ir Latvijas Entomologu biedribas izvirzitais Latvijas ,,Gada bezmugurkaulnieks
201572

A. Parasta mitrene

B. Grévis

C. Platspilu upesvezis

D. Kinas cimdinkrabis

Pie kada tipa pieder $is bezmugurkaulnieks?
A. Adatadainu tips
B. Posmkaju tips
C. Hordainu tips
D. Dzelgjzarndobumainu tips

Kur§ apgalvojums par So dzivnieku nav pareizs?
Biezi tiek izmantots partika

Elpo ar zaunam

Biezi atrodams rengu lomos

Plésona un maitédajs

ocawp

Gada bezmugurkaulnieks 2015 ir vienadkajvezis, kura kermenis ir posmots un no
mugurpuses saplacinats (mugurpuse briingana, bet véders un kajas — pelécigas), galva
sanos ir ierobota, acis novietotas galvas sanos. Kermenis lapveidigs, astes dala
nosmailots. Izvélies kur$ no piedavatajiem attéliem atbilst aprakstitajam
bezmugurkaulniekam! (1p)

1.2.3.4.5.6.7.
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Pabeidz iesakto bezmugurkaulnieku klasifikacijas shemu, katram burtam shema
noradot atbilstoSu taksonomijas jéedzienu. Burti H [idz N apzimé att€los redzamos
bezmugurkaulniekus (1-7)! (7p)
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Peldveiu Rapotajvéiu
apaksSkarta apakikarta
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Burts A:

1. Adatadainu tips

2. Posmkaju tips

3. Hordainu tips

4. Dzelgjzarndobumainu tips
Burts B:

1. Zaunkajvézu klase

2. Augstako vézu klase

3. Gliemenvézu klase
Burts C:

1. Zaunkajvézu klase

2. Augstako vézu klase

3. Gliemenvézu klase
Burts D:

1. Sanpeldvézu karta

2. Desmitkajvézu karta

3. Simtkajveézu karta

4. Vienadkajvézu karta
Burts E:

1. Sanpeldvézu karta

2. Desmitkajvezu karta

3. Simtkajveézu karta

4. Vienadkajvezu karta
Burts F:

1. Krastakrabju dzimta

2. Simtkaju dzimta

3. Varamo véZu dzimta
Burts G:

1. Varamo vézu dzimta

2. Trikstoskajvezu dzimta

3. Upesvézu dzimta
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Balstoties uz izveidoto shemu, savam zinasanam un attélos redzamo
bezmugurkaulnieku vizualajam pazimém, sameklé attiecigajam burtam shéma
atbilstoSo bezmugurkaulnieka attelu! (7p)

Burts shéma Att€la cipars

ZIZ|ICR Tz

2. Invazivas sugas ir teritorijai svesas sugas, kas taja nonakusas, parvarot lielas
biogeografiskas barjeras, un ir izveidojusas stabilas, dzivotsp&jigas populacijas,
vienlaikus nodarot ekologisku vai ekonomisku kaitéjumu. Vairums invazivo

dzivnieku Baltijas jiira ir ienakusi no Kaspijas, Arala, Azovas vai Melnas jiiras.

Atzimeé ar X, kuras no piedavatajam ir invazivas sugas Latvijas teritorija! (4p)

Suga Invaziva Nav invaziva

Kinas cimdinkrabis

Platspilu upesvézis

Amerikas signalvézis

Rotans

ArT apalais jiiras grundulis ir invaziva suga Baltijas jiira. Sugas dabigais areals ietver
Kaspijas, Melnas, Marmora jiras baseinu. To uzskata par XX-XXI gadsimtu mijas
vienu no sekmigakajam invazivajam zivju sugam Z-Amerika (Lielajos ezeros) un
daudzviet Eiropa. Baltijas jiira ienakusi no Melnas vai Kaspijas jiiras. Pirmo reizi ta
konstatéta Gdanskas lict Polijas piekrasteé 1992.gada, bet Latvija pirmo reizi nokerta
pie Liepajas 2004.gada. Paslaik tas sastopams gar visu Latvijas piekrasti. Visédaja
suga, kas barojas ar gliemeném, dazadiem véziem, tarpiem un zivju ikriem.

Noverte piedavatos apala jiiras grundula izplatiSanas veidus uz Baltijas jiru no
Melnas vai Kaspijas jiiras ka patiesus vai aplamums! (3p)

IzplatiSanas veids uz Baltijas juru Patiess Aplams

Ar kugu balasta ideniem

MigrgjoSie putni parnes apala jiiras grundula ikrus
no Kaspijas jtiras uz Baltijas jiru

Pasa spekiem tas ir sp&jigs parvaret loti lielus
attalumus migracijas cela pa upém un kanaliem,
kas savieno Ponto-Kaspijas regionu ar Baltijas
jiru
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Apalais jiiras grundulis ir atri iedzivojies un izplatijies Baltijas jira. Noveérte
piedavatos apgalvojumus, kas skaidro izplatibas iemeslus ka patiesus vai
aplamus, ievelkot X! (4p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Suga ir samera agresiva, ta barojas ar citu zivju ikriem un
mazuliem

Sugai nav baribas konkurentu uz noteiktam gliemenu sugam

Sugai nav dabisko ienaidnieku Baltijas jiira, kas sp&tu pietickami
efektivi kontrol&t Tpatnu skaitu

Suga agresivi aizstav savu teritoriju
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3.uzdevums

1. Augu un dzivnieku starpa var veidoties dazadas attiecibas. Apskati doto attélu!

Noverte apgalvojumus par attéla redzamajiem organismiem un to savstarpéjam
attiectbam ka patiesus vai aplamus, ievelkot X! (11 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

Organismi A un B spgj fotosintezet

Organisms C ir plésona

Organismi C un D izmanto vienu un to paSu partikas avotu

Organisms D aizsarga A

Organisms A barojas ar B

Organismi A, C un D pieder pie viena tipa

Organismi A, C un D pieder pie vienas klases

Organisma B sulu siic gan A, gan C

Organisms D, visticamak, dodas ap&st A

Attiecibas starp A un D var uzskatit par abpusgji izdevigam

Visvairak iesp€jas izplatit augu slimibas ir A

2. Augsne ir dzivotne, kura sastopama liela biologiska daudzveidiba. Starp augsnes
organismiem iespéjamas dazadas attiecibas. Sveices zinatnieki méginaja noskaidrot ka
auga saknu bojajumi ietekmé nematozu skaitu saknu tuvuma.

Vini veica talak aprakstito eksperimentu. Pie centrala trauka tika pieslégti sesi “zari”.
Katrs no tiem bija pildits ar sterilam, mitram smiltim, bet tris zaru galos atradas trauki ar
kukuriizas stadiem, bet pargjo tris zaru galos trauki tika atstati tuksi (bez kukurtzas),
(skatit 2. attelu).
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2. attéls. 3. attéls.

Eksperimenta iekarta ar seSiem “zariem” Nematozu sadalijums atkariba no
augu apstrades (ar kapuriem,
mehaniski bojajumi, neapstradati).
Kontrole ir trauks bez augiem.

Eksperimenta pirmaja diena tris iekartas zaru galos iestadija kukuriizas (Zea mais)
stadus, vienam stadam pievienoja vairakus Rietumu kukuriizas vaboles kapurus
(Diabrotica virgifera), kas barojas ar kukurtizas sakn€m, otra stada saknes tika
mehaniski bojatas, sadurstot tas ar metala adatu, bet treSais augs netika nekada veida
ietekm@ts. Visi augi tika aplaistiti un novietoti vienada apgaismojuma. Eksperimenta
treSaja diena centralaja trauka tika ievietotas 2000 nematodes Heterorhabditis megidis,
kas barojas ar kukainu kapuriem. Piektaja eksperimenta diena iekartu izjauca un
noveértéja nematoZzu daudzumu katra no iekartas zariem. Rezultati apkopoti 3. attéla.

Sastadi baroSanas keédi no teksta minétajiem organismiem! (3 p)

Vadoties no eksperimenta apraksta un rezultatiem, noverte katru apgalvojumu ka
patiesu vai aplamu, atzimejot ar X! (5 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

D. virgfera pieaugusa stadija atrod baribu un orientgjas,
izmantojot vizualu informaciju

H. megidis pieaugusa stadija atrod baribu un orient&jas, izmantojot
vizualu informaciju

Piektaja diena pétniekiem ir izdevies uzskaitit 11dz pat 80 % no
sakotn€ji eksperimenta ieliktajam nematodém

Nebojati augi pievilina divreiz vairak nematozu neka tie, kuru
saknes ir mehaniski bojatas

Augi, kuru saknes ir mehaniski bojatas, pievilina tikpat daudz
nematodes, cik augi, kuriem pievienoti D. virgifera kapuri

Zinatnieki turpindja eksperimentus ar dazadam kukurtizas skirném (‘Delprim’, ‘Graf”,
‘Pactol’). Vini izmantoja to paSu eksperimentalo iekartu, katra auga sakném pievienoja
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D. virgifera kapurus un péc tam ari H. megidis. P&c tam katra iekartas zara noteica
migréjoso nematozu skaitu, ka ar1 f3-karofiléna limeni saknés. Rezultati apkopoti 4.
att€la A un B grafikos.
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< Delprim Graf Pactol Pacto| Control > b

r S :
- Karofiléns Delprim Graf Pactol Control

4. attels. Nematozu skaits iekartas zaros dazadam kukuriizas Skirnu augu sakném
pievienojot D. virgifera kapurus. Eksperiments ar ‘Pactol’ Skirnes kukurtizas sakném
tika veikts ar un bez papildu p-karofiléna (grafika + p-karofilléns) pievienoSanas.
Tapat tika noteikts p-karofiléna [imenis augu sakném péc kapuru pievienoSanas.
Control — smiltis bez augiem. Kliidu nogriezni att€lo standartnovirzes.

Balstoties uz eksperimentu rezultatiem, noverte vai apgalvojums ir patiess vai
aplams, ievelkot X! (5 p)

Apgalvojums Patiess | Aplams

B-karofiléna koncentracija ‘Pactol’ Skirnes kukurtiza ir apm&ram 2
reizes mazaka neka ‘Delprim’ Skirnes kukuriiza

Paaugstinats nematozu skaits iekartas zaros (lielaks par 50) ir
atkarigs no p-karofiléna [imena

‘Delprim’ un ‘Graf’ piesaista lidzigu nematozu skaitu

B-karofiléns pievilina nematodes

‘Pactol’ skirnes kukuriiza nevarétu augt vietas, kur sastopams D.
> 3
virgifera

Tresais petijuma eksperiments. Pirmaja diena virs diviem traukiem (A un B) tika
iestaditi kukuriizu stadi, kur dala no stada saknu sist€émas atradas viena, bet dala — otra
stikla trauka ar smiltim (A vai B), skatit 5. att€la A. A trauki bija savienoti ar centralo
trauku, bet B nebija savienoti. Stadiem A trauka pievienoja piecus D. virgifera kapurus,
otram stadam tos pievienoja B trauka, bet treSajam augam kukainu kapurus
nepievienoja. Visi augi tika aplaistiti un novietoti vienada apgaismojuma. Eksperimenta
treSaja diena centralaja trauka tika ieliktas H. megidis, piektaja eksperimenta diena
iekartu izjauca un novertéja nematozu daudzumu katra no iekartas zariem.

> 4 . nematodes gab. zara
N 160 140 120 100 80 60 40 20 O
( 0 %09 20
~N 7 \ A augi ar
Atrauka
4 A B ) augi ar
| > o - kapuriem
i / B trauka
A 1 8 augi bez
B ‘( H kapuriem
A smilsu
\ B kontrole
T T T T T T 1 T T T T T T
x5 2018 1614 12 10 8 6 4 2 0 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
p-karofilens p-karofilens
ug / g sausas masas ug / g sausas masas
A
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5. attels. 3. Eksperiementa shéma (A) un rezultati (B). Zinatnieki noteica nematozu
skaitu zara (grafika apziméts ar baltajiem apliSiem), 3-karofiléna saturu auga saknés
(grafika A trauks apziméts ar tumsSajiem stabiniem, B trauks — ar baltajiem stabiniem)

Izkliedes raditaji demonstré standartnovirzes.

Par katru apgalvojumu nosaki vai tas ir patiess vai aplams, atzimgjot ar X! (7 p)

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Eksperimenta izmantotas nematodes ir seviski aktivas nakti

H. megidis varétu izmantot, lai pasargatu kukurtizu no D. virgifera

Lauku miglosana ar B-karrofilénu pasargas kukurtizu lapas no
pieaugusiem Diabrotica virgifera kukainiem

H. megidis pasarga kukuriizas lapas no bojajumiem

B-karofiléns auga izplatas difiizijas cela

H. megidis skaits saknu tuvuma ir tiesi proporcionals izdalitajam [3-
karofilénam

Neatkarigi no kukainu klatbiitnes -karofileéna saturs auga sakn@s ir
nemainigs
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4 .uzdevums

1. Dots muguras smadzenu shematisks att€ls, kura ir ieziméts refleksa loks. R apzime

receptoru, bet E — efektoru.

8 9

Atzimé pie terminiem atbilstoSo ciparu no attéla (Terminu ir vairak neka ciparu un
ne visiem cipariem atbilst termins. Ja terminam nav atbilstoSa cipara, raksti 0). (10p)

Termins Cipars

JuSanas saknite

Muguras smadzenu nervs

Muguras smadzenu prieksgja rieva

Centrtieces neirons

JuSanas nervs

Starpneirons

Centralais kanals

Kustibu nervs

Kustibu saknite

Centrbédzes neirons

2. Noradi, vai apgalvojums ir aplams vai patiess, ievelkot X! (10p)

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Somatiskaja refleksa loka efektors var biit skeleta
muskulis un dziedzeris

Sirdsdarbibas regulacijas centrs atrodas vidussmadzenés

Smadzenites ir nozimigas sarezgitu kustibu koordinacija

Peleka un balta viela ir tikai muguras smadzengés

Neironam var but tikai viens dendrits

Vienkarsakaja refleksa loka ir vismaz 2 sinapses

Simpatiskas nervu sist€émas ietekmé acs zilite paplasinas

Ozas nervs, redzes nervs un klejotajnervs ir juSanas nervi

Muguras smadzenu nervi var biit kustibu, jusanas un
jaukti nervi

Galvas smadzenu peleko vielu veido tikai glijas Stinu
kodoli
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3. Evoliicijas gaita dzivnieku nervu sisteéma ir attistijusies pielagojumi, lai
paaugstinatu impulsa vadiSanas atrums pa nervu Skiedru. Grafika att€lots nervu
impulsa vadiSanas atrums dazadu dzivnieku aksonos atkariba no aksona diametra un
mielina apvalka klatbiitnes.

des atrums, m/sek

parva

Impulsa

A 1 1 628 1 1 J
6 810 20 40 60 80100 250 500 1000

§l§iedras diametrs, pm

Atbildi uz jautajumiem, izmantojot savas zinaSanas un doto grafiku! Katra
jautajuma ir tikai viena pareiza atbilde. (10p)

Kas ir aksons?

A Nervu Siinas vienigais izaugums, kas sanem signalu

B Nervu Stinas garakais izaugums, kas vada signalu prom no nervu $tinas kermena
C Nervu $iinas izaugums, kas savieno to ar citu nervu $tinu

D Vieniga nervu Stinas dala, kam raksturigs virsmas lading

Kura dzivnieka nervu $kiedru diametrs ir vislielakais?
A Majas kaka

B Vardes

C Sliekas

D Kalmara

E Néga

Kura dzivnieka nervu Skiedras visatrak vada impulsu?
A Kaka mielinétas nervu Skiedras

B Kaka nemielinétas nervu Skiedras

C Kalmara nemielinétas nervu Skiedras

D Sliekas nervu Skiedras

E Vardes mielinétas nervu skiedras

Ar kadu atrumu mielin€ta vardes nervu Skiedra vaditu impulsu, ja nervu Skiedras
diametrs biitu 10 pm?

A 10 m/sek

B 20 m/sek
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C 4 m/sek
D 40 m/sek
E 60 m/sek

Kads ir kaka mielinétas nervu Skiedras diametrs, ja ta vada elektrisko impulsu ar
atrumu 80 m/sek?

A 20 pm

B 10 pm

C40 um

D 8 um

E 6 um

Kura dzivnieka nervu Skiedras nespgj vadit nervu impulsu ar atrumu 20 m/sek?
A Kaka

B Sliekas

C Néga

D Vardes

E Kalmara

Kura dzivnieka nervu skiedru uzbiive un impulsu vadiSana visvairak lidzinas
cilvekam?

A Kalmara

B Kaka

C Néga

D Vardes

E Sliekas

Balstoties uz grafika sniegto informaciju, ka mielina apvalka klatbiitne maina impulsa
vadiSanas atrumu?

A Nemaina

B Mielina apvalka klatbuitne divreiz samazina impulsa vadiSanas atrumu

C Mielina apvalka klatbuitne divreiz palielina impulsa vadiSanas atrumu

D Mielina apvalka klatbiitne desmitreiz palielina impulsa vadiSanas atrumu

Ka notikusi impulsa parvades atruma palielinaSana dzivnieku nervu sistéma?

A Tikai palielinoties aksona diametram

B Tikai ieslédzot aksonu mielina apvalka

C Aksona diametra palielinasanas un mielina apvalka paradiSanas ir divas alternativas
D Impulsa atrums nav atkarigs ne no aksona diametra, ne mielina klatbuitnes.

Patch clamp tehnika balstas uz Sinas membranas dalas izolaciju (piesiikSanu) ar
mikroskopisku stikla pipeti un tas vaditsp&jas mérjjumiem. Kuras no grafika minéto
dzivnieku nervu §tinam varétu biit vispieme&rotakas sadu pétijumu veiksanai?

A Kalmara

B Kaka

C Néga

D Vardes

E Sliekas
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5.uzdevums

1. Viena no cilvéka manu organu sist€émas dalam ir auss. Auss ir para organs, kas darbojas ka
dzirdes un lidzsvara nodro$inatajs, uztverot skanas un kermena stavokla izmainas.

Attela redzama cilvéka auss uzbiive. AtzZime pareizos tas dalu nosaukumus! (12p)

o 4 *
2: SR §
V i

& > i <
& |

12

Varianti: gliemezis, laktina, kapslitis, amurins, bungadina, argja auss, iek$gja auss, vidusauss,
auss gliemeZnica, pusloka kanali, dzirdes kanals, argja auss eja.

11 -
12 -

Uzraksti tai auss dalai atbilstoSo skaitli, kura sajiit kermena novietojumu telpa! (1p)
Atbilde:
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2. Skana ir ar dzirdes organiem uztveramas elastigas vides (piem&ram, gaisa vai tdens)
svarstibas. Svarstibu skaitu viena sekundé sauc par svarstibu frekvenci un to méra hercos
(Hz). Viens hercs ir viena pilna svarstiba sekund€. Skanas stiprumu jeb svarstibu amplitidu
meéra decibelos (dB). Dazadi dzivnieki ar saviem dzirdes organiem sp€j uztvert dazadu skanas
frekvencu diapazonu. Noradi, kuram dzivniekam atbilst kur§ uztveramo frekvencu
diapazons, ierakstot atbilstoso burtu! (4p)

Cukdelfins
Cilveéks
Suns

Koku varde
Varianti: A 20 - 20 000 Hz, B 50 - 4 000 Hz, C 67 - 45 000 Hz, D 75 - 150 000 Hz

3. Izvelies un apvelc pareizos vardus teksta par skanas uztveri! (5p)

Svarsttbu  uztverSanu  un  parveidi  nervu  impulsos  nodroSina  pusloka
kanalos/gliemezi/vidusausi/dzirdes kanala esoS$a Korti organa sensoras Stnas ar kiliSos
sakopotiem matiniem. Apkart§jai videi iesvarsot matinus, rodas uzbudinajums, kas tiek
parvadits uz neironiem. Augstas/zemas frekvences skanas uztver 1saki un resnaki matinu
kalisi, bet augstaku/zemaku frekvencu skanas - garaki un tievaki matinu kailisi. Katra nervu
Skiedra, kas veic signala parvadi no sensorajam S$inam uz smadzen&m, savieno nelielu
sensoro Stnu grupu ar noteiktu rajonu iegarenajas smadzen&s/smadzeniteés/smadzenu
tilta/starpsmadzenés/vidussmadzengs/smadzenu garoza. Tadgjadi skanas augstuma sajiita
rodas smadzeng@s, jo noteiktas frekvences/amplitiidas/stipiruma skanas vilni, kurus uztver
noteikta mataino Stinu grupa, izraisa aktivitati noteikta smadzenu rajona.

4. Atbildi uz jautajumiem! (2p)

Daudzos dzivniekos dala no Korti organa matainajam $iinam spé&j aktivi kustéties reizé ar
skanas vilniem. Kada tam varétu but nozime?

A. Tas samazina parmérigi skalu skanu stiprumu

B. Tas pastiprina uztverto skanas signalu

C. Tas samazina dzirdei kaitigo frekvencu skanas stiprumu

D. Tas palidz nevis dzirdei, bet lidzsvara noturéSanai

Kukaini skanas uztver ar timpalajiem organiem, tie ir dobumi, kuri pilditi ar gaisu un kurus
sedz plana membrana. Skanas vilnis rada membranas svarstibas, ko uztver 1pasas manu $iinu
grupas un raida nervu impulsus. Kurai cilvéka auss dalai funkcionali atbilst kukainu dzirdes
organi?

Argjai ausij

Argjai un vidgjai ausij

Vidgjai ausij

Vidgjai un ieks$gjai ausij

Ieksgjai ausij

Arégjai, videjai un ick3&jai ausij

mEo 0w
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5. Cilveéka ausij izSkir tris dalas - ar&jo, vid€jo un iekS€jo ausi. Atzime, kadas auss
struktiiras raksturigas katram no Siem dzivniekiem! (4p)

Simpanze:

. Argja auss, vidusauss, iek3Eja auss

Argja auss, vidusauss

Argja auss, iek$gja auss

Vidusauss, ieks€ja auss

Tikai argja auss

Tikai vidusauss

Tikai iek$gja auss

Nav nevienas no Seit minétajam auss strukttiram

ToOTmONE

Ciikdelfins:

Argja auss, vidusauss, iek§¢ja auss

Argja auss, vidusauss

Argja auss, iek3Eja auss

Vidusauss, iek$&ja auss

Tikai argja auss

Tikai vidusauss

Tikai iek$gja auss

Nav nevienas no Seit min€tajam auss struktiiram

TOTmOOW

Apkakles agama:

Argja auss, vidusauss, iek$¢ja auss

Argja auss, vidusauss

Argja auss, iek3Eja auss

Vidusauss, iek$€ja auss

Tikai argja auss

Tikai vidusauss

Tikai ieks¢ja auss

Nav nevienas no Seit minétajam auss struktiiram

momMHOOw

Slieka:

Argja auss, vidusauss, iek$€ja auss

Ar&ja auss, vidusauss

Ar€ja auss, iek$gja auss

Vidusauss, iek$€ja auss

Tikai argja auss

Tikai vidusauss

Tikai ieks€ja auss

Nav nevienas no $eit minétajam auss struktiiram

momMmOOw
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