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10 - 1 Kustibas stroboskopiskie attéeli

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

Sesas lodites A, B, C, D, E un F tika iekustinatas ar atSkirigu spéku un tas kustas taisna virziena.
Lodisu kustibu kada bridi stroboskopiski nofotograféja ar uzliesmojuma periodu T = 1 s. Grafikos ir
att€lots, ka mainas lodiSu atrasanas vieta kustibas pirmajas 3 sekund@s (skat. 1. att.) un pirmajas 6
sekundg@s (skat. 2. att.).

LodiSu kustiba ir vienmériga vai vienmerigi paatrinata ar vai bez sakuma atruma. Lai lodites varétu
atSkirt, tas Zim&juma ir att€lotas katra ar savu simbolu.
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2. att.
1. Kura no loditém parvietojas vienmerigi? [1 p]

Atbilde:

TmMmoOO @ >

2. Cik liels ir atrums loditei, kura parvietojas vienmeérigi? [1 p]

Atbilde:v = Im/s

3. Kurai loditei vai loditém sakuma atrums un paatrinajums bija versti pretéjos virzienos? [1 p]
Atbilde: Izvélieties vienu vai vairakas.

e A

[ ]

mmoQO®



4. Kura no loditém kustibas pirmajas 6 sekundgs veica vislielako attalumu? [0.5 p]
Atbilde:
e A
[ J
[
[

mmoQO®

5. Cik gars ir vislielakais kadas lodites veiktais attalums kustibas pirmo 6 sekunzu laika? [0.5 p]

Atbilde: 1 =L Im
6. Kura lodite uzsaka kustibu bez sakuma atruma? [1 p]

Atbilde:
[ ]
[ ]
[ ]

TmMmooO®m® >

7. Cik liels bija tas lodites paatrinajums, kura uzsaka kustibu bez sakuma atruma? [1 p]

Atbilde:a = Tm/s?

8. Kurai loditei vai loditém kustiba bija péc modula vislielakais paatrinajums? [1 p]

Atbilde: Izvelieties vienu vai vairakas.
e A
[ ]
[
[ ]

mmoQO®

9. Cik liels ir maksimalais paatrinajums, ar kuru kustgjas lodites? [1 p]

Atbilde:a = Im/s?

10. Aplikojot laika intervalu lodiSu kustiba no nulltas lidz sestajai sekundei, kadai vai kadam no
loditém momentanais atrums bija vienads ar nulli kada laika momenta. Kur§ no apgalvojumiem ir
patiess? [1 p]

Atbilde:

Momentanais atrums vienads ar nulli kustibas laika bija:
e visam loditém laika momenta t = 0

loditem B, Cun F

loditem A, C un F

loditem C un F

tikai loditei A



11. Kurai loditei apliikotaja kustiba tika pielikts vislielakais péc modula kopspeks? [1 p]

Atbilde:
([ ]

mTmooO®>

e To nav iespgjams pateikt, jo uzdevuma nosacijumos triikst nepiecieSama informacija.

10 - 2 Gumijlecejs

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.

1. Gumijlécgjs atrodas uz paaugstinajuma,
kuram ir piestiprinata gumijas virve. Virvi
uzskatit par elastigu, turklat tas stinguma
koeficients 1€kSanas laika nemainas. L&ciena
sakuma virve ir izlaista ta, ka paradits 1.
attela. Gumijlécgja paatrinajums, sakot no
lekSanas briza lidz noteiktam laika bridim ir
uzskicets 2. attela. y ass izvéleta virziena uz
Zemi.

Pienemt, ka wvirvei nav masas. Gaisa
pretestibu neieveérot. Brivais kritiens -
vienmerigi paatrinata kustiba  vertikala
virziena bez sakuma atruma.

2. att.

1. att.



A Kura posma vai posmos gumijlécgjs atrodas brivaja kritiena? [1 p]

Atbilde:
e HI
HK
IK
KM
IJun LM
JL
HM
neviena no minétajiem

B Kura punkta vai punktos gumijlécéjs atrodas mehaniska Iidzsvara stavokli? [1 p]

Atbilde:
e H I M
e H
e ||M
o J L
e K
e H,I1J
e LM

e neviena no mingtajiem
C Kura punkta punktos gumijlécgjs ir nekustigs? [1 p]

Atbilde:

L, M
neviena no minétajiem

D Kura posma gumijlécgja atrums ir pozitivs, t.i., vérsts lejup — virziena uz zemi? [1 p]

Atbilde:

HI

HK

IK

KM

1Jun LM

JL

HM

e neviena no minétajiem



E Kura punkta gumijlécgjs ir vistuvak zemei? [1 p]

Atbilde:
e H
o |
o J
e K
e L
e M
e neviena no minétajiem

F  Kura punkta vai punktos gumijlécgjs sasniedz maksimalo atrumu (péc modula)? [1 p]

Atbilde:
e H LM
e H
e ||M
e JL
e K
e H,IJ
e LM
e neviens no minétajiem

Uzmanibu! Talakajiem aprékiniem nav skaitliskas atbilstibas ar 2. attéla doto grafiku!

2. Gumijas virvi, ar ko notiek 1&ciens, raksturo Janga modulis E, kas saista mehanisko spriegumu ¢ un
relativo pagarinagjumu g, t.i. 0 = E €. Zinams, ka neizstieptas gumijas virves $kérsgriezuma laukums ir
S = 250 mm? garums ir L = 100 m un Janga modulis ir E = 50 MPa . Gumijlécgjs, kura masa
m =70 kg atrodas uz ]é)latformas augstuma H = 200 m virs zemes. Pienemt, ka brivas kriSanas
paatrinajums g = 10 m/s”.

A Cik liels ir neizstieptas gumijas virves stinguma koeficients? [1 p]

Atbilde: k= IN/m

B  P&c cik ilga laika no I&ciena sakuma virve saks izstiepties? (Gaisa pretestibu nenemt vera; lecgjs
sak kustibu ar nulles atrumu) [1 p]
Atbilde: t=[_ s

C Cik liela augstuma h virs zemes atradisies gumijlécgjs bridi, kad gumijas virve ir izstiepusies par
y=20m?[1p]
Atbilde: h=[_ Im

D Pienemsim, ka gumijas virves stinguma koeficients ir k = 100 N/m (vértiba nesakrit ar 2. uzd. A
jautajuma aprékinato). Pienemt, ka virves stinguma koeficients 1€ksanas laika nemainas. Ar cik lielu
paatrinajumu a parvietojas gumijlécgjs bridi, kad gumijas virve ir izstiepusies par y = 20 m (y ass
versta virziena uz zemi)? [1 p]
Atbilde: a=[_ Tm/s?



10 - 3 Magnétiskais cietais disks

levero mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no paréjiem.
Datoru datu nesgjos dati (dokumenti, bildes, filmas, programmas un cita informacija) tick glabati plana
magnétiska materiala slani uz magnétiska diska (skat. 1. att.). Popularakie Sobrid lietotie datu nesgji ir

magnétiskie cietie diski (HDD).

Magnétiska diska rotacijas ass

Magnétiskais disks

Taisne, pa kuru parvictojas
nolasitaja galvina

Nolasitaja galvina 1. att.

1. Magnétiska diska ieksgjais radiuss R; = 1.2 cm, argjais radiuss R, = 3.1 cm. Bits ir mazakais

informacijas elements, kura aiznemtais laukums uz diska S, = 1.3 - 10 m?

A Cik daudz bitu var ierakstit dotaja magnétiskaja diska? [1 p]

Atbilde: N=[____ Thbiti

B Informacija cietaja diska tiek ierakstita un nolasita, izmantojot nolasitaja galvinu (skat. 1. att.) gar
kuru griezas magnétiskais disks. Cik liels ir diska rotacijas lenkiskais atrums, ja cieta diska
specifikacija ir rakstits, ka diska rotacijas frekvence ir 5400 apgriezieni minaité (5400 rpm)? [1 p]

Atbilde: o= Trad/s

C Kura no grafikiem att€lots, ka centrtieces paatrinajums punktiem uz diska ir atkarigs no punktu
attaluma no rotacijas ass? [1 p]
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Atbilde: A/B/C/D/E/FIG

D Pienemsim, ka bits aiznem laukumu, kura forma ir kvadrats ar malas garumu a = 36 nm =
3.6-10® m. Cik liels ir maksimalais datu nolasi§anas atrums vp, ja cieta diska rotacijas lenkiskais
atrums ir o = 1500 rad/s? Si vértiba nesakrit ar ieprieks aprékindto lepkiska atruma vértibu. [1 p]

Atbilde: vy =L Tbiti/s

2. Pienemsim, ka biti uz magnétiska diska ir izvietoti ta, ka veidojas
spirale (skat. 2. att€lu). Lai gan cietaja diska nolasitaja galvina parvietojas
pa liektu trajektoriju, talakajos jautajumos, pienemsim, ka nolasitaja
galvina parvietojas pa taisni radiala virziena (skat. 1. att.).

2. att.




A Pienemsim, ka magnétiskais disks roté ar frekvenci 120 Hz un nolasitaja galvina parvietojas
vienmérigi pa taisni radiala virziena. Cik liels ir nolasitaja galvinas parvietosanas atrums, ja galvina
visu laiku atrodas virs datiem, t.i., virs 2. att€la paraditas spirales? Bits aiznem laukumu, kura forma ir
kvadrats ar malas garumu a = 36 nm = 3.6-10° m. [1 p]

Atbilde:v=[_ Tumss

B  Magnétiskajam diskam vienmerigi rot€jot, nolasitdja galvina vienmérigi parvietojas no diska
arpuses uz iekSpusi un secigi nolasa informaciju, kas atrodas diska. Kura no grafikiem att€lots ka
mainas kop€jais nolasitas informacijas daudzums L atkariba no laika t? Grafikos N — bitu skaits diska,
ty — kopéjais informacijas lasiSanas laiks. [1 p]

0

Atbilde: A/B/C/D/E/F



3. Ne vienmér visa informacija magnétiskaja diska ir ierakstita secigi. Parasti ta tiek sadalita
fragmentos. Laiku, kas nolasitaja galvinai ir nepiecieSams, lai nolasitaja galvina nokliitu no viena
fragmenta lidz nakamajam, sauc par mekléSanas laiku (seek time). Secigu fragmentu gadijuma
mekleSanas laiks ir nulle.

A Pienemsim, ka nolasitaja galvina spg parvietoties ar vienmerigi paatrinati ar paatrinajumu
a=103 522 Nolasitaja galvina uzsak kustibu no miera stavokla un kustibas beigas ari apstajas.
Aprekinat Tsako mekléSanas laiku situacijai, kad secigie informacijas fragmenti atrodas uz diska
pret§jam malam, t.i. viens fragments atrodas attaluma R; = 1.2 cm no diska rotacijas centra, bet
nakamais — attaluma R, = 3.1 cm. [1 p]

Atbilde:t=_____ Ims

B  NolasiSanas galvinas kustiba, parejot no viena informacijas fragmenta uz otru, bez mekléSanas
laika janem véra ari reakcijas laiks (latency). Reakcijas laiks ir laiks, ko nolasitaja galvina pavada
nekustigi gaidot, kad, diskam grieZoties, atbilstoSais informacijas fragments nonaks zem nolasitaja
galvinas.

Cieta diska rotacijas frekvence ir 15000 apgriezieni miniite. Aprékinat reakcijas laiku, kura atbilstosais
informacijas fragments, diskam rot&jot, noteikti nonaks zem nolasitaja galvinas. [1 p]

Atbilde:t=_____ Ims

C Aprekinat vidgjo datu lasiSanas atrumu (bitos/sekund@ jeb b/s), ja secigi dati tiek lasiti ar atrumu
10° b/s, bet dati sastav no fragmentiem, kuru apjoms ir 10’ biti un vidgjais laiks (meklesanas laiks +
reakcijas laiks) parejai starp fragmentiem ir 15 ms. [1 p]

Atbilde: vyig=L____ Tb/s

4. Lai uzlabotu datu izSkirtsp&ju, nolasitaja galvina atrodas loti tuvu rot€joSam magnétiskajam diskam.
Neliels argjs trieciens datu lasiSanas vai rakstiSanas laika, var ietriekt nolasitaja galvinu magnétiskaja
diska un sabojat gan nolasitaja galvinu, gan magnétisko disku.

Lai noverstu argja trieciena iesp&jamas sekas, klépjdatoru cietajiem diskiem ir ieblivéts brivas kriSanas
sensors (free-fall sensor). Gadijuma, ja dators sak krist, sensors partrauc datu lasiSanu un parvieto
nolasitaja galvinu prom no magnétiska diska.

Cik lielu attalumu klepjdators veiks, kritot bez sakuma atruma vienmerigi paatrinati vertikala virziena
lejup ar paatrinajumu g = 9.81 m/s%, lidz bridim, kad nolasitaja galvina nonaks drosa vieta, ja brivas
kriSanas sensoram nepiecieSams trps = 150 ms, lai reag€tu uz kritienu? [1 p]

Pienemsim, ka nolasitaja galvina ir parstajusi nolasit datus, atrodoties magnétiska diska iek$€ja mala
(attaluma R; = 1.2 cm no rotacijas ass) un tai janonak dros$a vieta — arpus magnétiska diska robezam
(attaluma R, = 3.1 cm no rotacijas ass). Nolasitaja galvina sp€ parvietoties ar paatrinajumu a =
100 sz un ta sak kustibu tp = 150 ms p€c datora kriSanas sakuma, bet sak bremzet tikai tad, kad ir

nokluvusi arpus magnétiska diska robezam.

Atbildeeh=_____ Im
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