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UZDEVUMI



1. uzdevums (28 punkti).

1.1. Iepazisties ar doto tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus, tos apvelkot!
Katra izvele ir tikai viena pareiza atbilde (8 p).

Augu seklas tiek izplatitas dazados veidos — ar dzivnieku, v&ja un pasa auga
palidzibu. Lai izplatitu s€klas ar kadu no min&tajiem mehanismiem, augu séklam un
augliem ir noveérojami dazadi pielagojumi.

Anemohorija — ta ir séklu izplatiSanas ar v&ja starpniecibu. Augiem, kam
raksturiga anemohorija, augli ir sausi/ suligi/ ar galigu apvalku, seklam ir suligs
seklapvalks/ lidmatini vai sparninil gaisa maisi. Seklam raksturiga sarkana/ spilgta/
neuzkritosa krasa. Kokaugiem, kam raksturiga anemohorija, viena sezona nobriest
titkstosiem/ dazi simti/ dazas séklas.

Zoohorija ir séklu izplati$ana ar dzivnieku starpniecibu. Sim seklu izplatisanas
veidam ir vairaki varianti. Viena no tiem augli piekeras pie dzivnieka un “celo” uz ta.
Sada gadijuma augli ir sausi/ suligi/ krasaini. Auglu virsma var bit gluda/ spidiga/
spilgta/ ar akisiem, kas nodroSina to piekerSanos dzivnieku apmatojumam vai spalvam.
Cits seklu izplatiSanas veids ir, ja dzivniekiem ap&dot auglus, to s€klas tiek izplatitas ar
fecem. Saja gadijuma augli ir sausi/ suligi, tie ir spilgta/ neuzkritosa/ maskéjosa krasa.

1.2. Zinatnieki pétija dazadu dzivnieku spéjas izplatit dazadu augu seklas.
Petfjums tika veikts Ib&rijas pussala, Vidusjiiras piekrastg. Zinatnieki ievaca dazadu
dzivnieku féces. Tajas zinatnieki noteica kopg&jo seklu skaitu, to piederibu dazadiem
augiem un séklu digstsp&ju (dati publicéti Perea et al., 2013). Izpéti doto grafiku un
atbildi uz jautajumiem, ja nepiecieSams, ieraksti skaitli. Aizpildi tabulu (10 p)!
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Izmantotie augu saisinajumi:

Pl — sveku pistacija (Pistacia lentiscus) Pb — savvalas bumbiere (Pyrus bourgaena)
Jp — Fenikiesu kadikis (Juniperus Mc — parasta mirte (Myrtus communis)
phoenicus), Ch - pundurpalma (Chamaerops humilis)

Ca — balta vistene (Corema albus) Jo — durstigais kadikis (Juniperus oxycedrus)

Ru — kazene (Rubus ulmifolius)

1. grafiks. Dazadu dzivnieku féc€s atrasto augu séklu digtsp&ja [%o]




e P&tijuma ieklauti dazadi dzivnieki, cik no dotajiem dzivniekiem pieder pie
ziditaju klases? .....

e Pétijuma icklautas seklas no dazadam taksonomiskam grupam. Cik no augiem
pieder pie kails€klu nodaltijuma? .....

e Cik no dotajiem dzivniekiem lieto partika tikai augus? .....

e Balstoties uz 1 petijuma rezultatiem, kurs§ no dzivniekiem izplata visvairak
augu sugu? Briedis/ trusis/ mezaciika/ apsis/ lapsa

e Balstoties uz $1 pétijuma rezultatiem, kur§ no dzivniekiem izplata vismazak
augu sugu? Briedis/ trusis/ mezaciika/ apsis/ lapsa

Noverte sekojoSos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus, ievelkot X!

Apgalvojums Patiess | Aplams
P&tijuma apskatitie dzivnieki ne€da rozu dzimtas auglus.
Balstoties uz pétijuma rezultatiem, zalédaji izplata visvairak
dazadu augu sugas.

Augu seklu digtsp&ja pec izieSanas cauri dzivnieka
gremosanas sist€mai, ir atkariga tikai no auga sugas.
Antagonisms ir divu organismu savstarpgjas attiecibas, kuru
rezultata viens organisms giist labumu, bet otram tas kaite.
Situacija, kad 100 % seklu saglaba digstsp&ju pec izieSanas
cauri dzivnieka gremoSanas traktam, ir antagonisku attiecibu
piemers.

Kadiki praktiski neizplatas ar dzivnieku palidzibu.

1.3. Viena no hipotézém ka misdienas izplatas invazivas sugas — ar moderno
autocelu palidzibu. Auto raditas v€ja piismas varetu biit pietickamas, lai seklas aiznestu
talak un tas sasniegtu jaunas teritorijas. Lai parbauditu $o hipotézi, zinatnieki uz Sosejas
iekartoja eksperimentu. Vini nolika joslu ar iezimétam augu séklam un brauca tam pari
ar auto (atrums 49 km/h) un péc tam skaitija, kada dala séklu (%) ir nokluvusi dazados
attalumos no sakotn&jas vietas (Lippe et al., 2013). Eksperimenta shéma un viena
atkartojuma rezultati paraditi attéla. Izmantojot doto eksperimenta shému, aizpildi
zemak dotos uzdevumus (10 p)!
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e Cik seklas ir nokluvusas 100 m attaluma? .....

e Cik seklas nokluvusas 50 m attaluma? .....

e Cik pavisam seklu izmantotas eksperimenta dotaja atkartojuma? .....
e [Kada dala s€klu (procentos) ir parvietota 50 m attaluma? .....

Izmantojot ieprieks aprakstito metodi, zinatnieki salidzinaja braucosa auto ietekmi
uz dazadu augu seklam. Vini pétija tris sugu augu (A, B, C) s€klas. Katra eksperimenta
vini izmantoja vienadu s€klu skaitu. Rezultati ir apkopoti talak redzamaja grafika.
Grafika y asij izmantota logaritmiska skala (katra nakama iedala 10 reizu lielaka par
ieprieksgjo).
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Novérte sekojoSos apgalvojumus ka patiesus vai aplamus, ievelkot X!
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Zinatnieki katram eksperimentam izmantoja vismaz 10 000 C
auga seklu.

Auto parvietoja visu petijuma iesaistito augu s€klas vienadi
efektivi.

Auto izplata C seklas talak neka B seklas.

Vairak neka 10 % no C auga seéklam eksperimenta laika tika
parvietotas talak par 10 metriem.

Doti petijuma izmantoto s€klu atteli un seéklu masas. Izvelies seklu attelus,
kas visticamak atbilst A un C likném, ieraksti to ciparus!

Sekla 1 Sekla 2 Sekla 3

© - O

Seklas masa = 0,1 grami | Séklas masa = 0,02 grami | S€klas masa = 0,08 grami

Liknei A atbilst sékla .....
Liknei C atbilst sékla .....

2. uzdevums (30 punkti).



Lai pielagotos apkartgjiem apstakliem, daudzi organismi ir attistijusi dazadus
piclagojumus. BieZi organismi sava starpa veido sarezgitas attiecibas. Sis uzdevums
bis par dazadam attiecibam, ko ar citiem dziviem organismiem spgj veidot sénes.

Savstarpgjas attiecibas starp diviem organismiem var apzimét ar biologiskiem
terminiem. Ja abi attiecibu dalibnieki gust labumu, tas ir mutualisms, ja viens giist
labumu, bet otrs netiek ictekméts, tas ir komensalisms. Ja viens no attiecibu
dalibniekiem zaudg, bet otrs ir neitrals - tas ir amensalisms.

2.1. 1zlasi dotos sénu sugu aprakstus un izdoma, kadas ir $o sénu attiecibas ar
teksta minétajiem organismiem, apvelkot pareizo atbildi (8 p)!

Trichophyton rubrum ir uz cilvéka adas dzivojosa séne. Ta apdzivo adas augscjos
slanus un barojas ar atmirusajam adas Stinam. Visbiezak nagu infekcijas un adas edes
izraisa tiesi §1 s€ne. Séne nav sastopama nekur citur ka vienigi uz cilvéka adas.

Trichophyton rubrum ir cilvéka parazits/ simbionts/ plesejs/ mutualists/ komensialis.

Tolypocladium inflatum ir séne, kas ir izplatita Eiropas ziemelos un aug augsné
vai uz kritusam ozola lapam. Ta veido mic€liju, no kura noraisas sporas. Sporas inficé
méslu vabolu kapurus un sak augt kapuru kerment, veidojot auglkermeni, kas ir sénes
dzimumvairo$anas stadija. T. inflatum ir biotehnologiski nozimiga séne, jo ta razo
ciklosporinu - nelielu olbaltumvielu, ko izmanto ka imunosupresantu cilvékiem ar
autoimiinam saslim$anam vai péc organu transplantacijas.

Tolypocladium inflatum ir ozola parazits/ simbionts/ pléséjs/ mutualists/ komensialis/
amensialis.

Tolypocladium inflatum ir méslu vabolu parazits/ simbionts/ plesejs/ mutualists/
komensialis/ amensialis.

Tolypocladium inflatum ir cilvéka parazits/simbionts/plesejs/neveido ekologiskas
attiecibas ar cilveku.

Amanita muscaria ir séne, ko més pazistam ka sarkano mus$miri. Ta ir izplatita
Ziemelu puslodes mérenaja josla, bet ta kopa ar priezu un bérzu stadiem ir ievesta ar1
Dienvidu puslodé. Sarkana muSmire veido mikorizu tikai ar priedém un bérziem. Lai
gan sarkana muSmire ir klasisks indigas sénes piemers, ta jau sen izmantota cilvéku
dzive ka lidzeklis kaiteklu apkaroSanai, tomér biezi meza var sastapt sarkanas muSmires
ar kailgliemeZu un sénodinu kapuru izraisitajiem bojajumiem. Sénodini, ied€jot savas
olas sarkanajas musmir€s, aplip ar to sporam.

Amanita muscaria ir sénodinu parazits/ simbionts/ plesejs/ mutualists/ komensialis/
amensalis.

Amanita muscaria ir priezu parazits/ simbionts/ pléeséjs/ mutualists/ komensialis/
amensialis.

Coprinus comatus sastopama visa pasaulé zalainas vietas un ganibas. Latviski
S0 séni sauc par porcelana tinteni. Savu nosaukumu ta ieguvusi, jo sénes auglkermenis
péc nogriesanas atri klist tumsi zils un Skidrs. Lai gan §1 séne ir saprofitiska, ir noverots,
ka augsné tas micélijs veido lielas adatainas struktiras un augsnes nematodes, kas
nonak tintenes mic€lija tuvuma, klist lénigas un mazkustigas. Sénes micelija adatas
ievaino nematozu kutikulu un pa ievainojuma vietam micélijs iespiezas nematodes



kermen un patéré nematodé eso$as baribas vielas. PaSlaik notiek pétijumi, vai
porcelana  tinteni  nevar€tu  izmantot, lai  apkarotu  lauksaimnieciba
nematodi Meloidogyne arenaria, kas ir zemesriekstu saknu samezglosanas slimibas
izraisitaja.

Coprinus comatus ir Meloidogyne arenaria parazits/ simbionts/ plesejs/ mutualists/
komensialis/ amensialis.

Coprinus comatus ir zemesriekstu parazits/ simbionts/ plesejs/ mutualists/ komensialis/
amensialis.

2.2. Zinatnieki (publicéts Luo et al., 2007) veica p&tijumus par porcelana tinteni.
Aizpildi zemak dotos uzdevumus (16 p)!

Zinatnieki izp@tija porcelana tintenes micéliju mikroskopa un ieguva $adus
att€lus. Adataina struktiira $ajos att€los ir apziméta ar bultinu. Apliko tos un atbildi uz
jautajumiem par to, ka Sie attéli ir iegiiti, apvelkot pareizo atbildi!

Lai iegtitu att€lus, ir izmantots

a) palielinamais stikls;

b) gaismas mikroskops;

¢) caurstarojoSais elektronu mikroskops;

d) skengjosais elektronu mikroskops.

Ja salidzina palielinajumus abiem att€liem, var secinat, ka

a) abi atteli iegiiti vienada palielinajuma;

b) lai uznemtu B att€lu izmantots 100x lielaks palielinajums;
c) sénes hifas diametrs ir mazaks par 10 mikrometriem;

d) A attela palielinajums ir lielaks neka B attélam.

Zinatnieki tas paSas sénes hifas iekrasoja ar specialu krasu, kas lava saskatit
kodolus sénes Stinas (B attela ar bultinam). Apliiko iegiitos attélus un noverte
secinajumus par Siem atteliem ka patiesus vai aplamus, ievelkot X!



Apgalvojums Patiess
Krasa piesaistas pie DNS.

Katrai adatainajai strukttrai ir savs kodols.

Abos attélos ir redzama viena un ta pati sénes micélija
dala.

Viena $tina var izveidot vairak ka vienu adataino strukturu.

Zinatnieki izaudzgja porcelana tinteni uz Petri plattem. Uz plateém uzlika
nematodes Panagrellus redivivus un pétija, cik daudzas saglaba kustigumu. Rezultati
redzami tabula. Izpéti tabulu un noverte secinajumus par eksperimentu!

Laiks péc Kustigas Nekustigas Kustigas Nekustigas
nematozu nematodes uz | nematodes uz | nematodes uz | nematodes uz
uzlikSanas uz | plates ar plates ar plates bez plates bez
plates, tinteni tinteni tintenes tintenes
miniites

0 127 3 100 2

15 27 103 99 3

30 3 127 99 3
Apgalvojums Patiess Aplams

Ar nonaksana uz Petri plates ir pietiek, lai padaritu
nematodes nekustigas.

Tintenes efekts uz nematodém beidzas péc 15 minitém.
P&c Siem datiem var drosi secinat, ka porcelana tintene
apkaros nematodi Meloidogyne arenaria, kas ir
zemesriekstu saknu samezgloSanas slimibas izraisitaja.
Datus no plates ar tinteni nevar salidzinat ar datiem no
plates bez tintenes, jo ir izmantots dazads nematozu skaits.

Lai noskaidrotu, kada ir adataino struktiiru loma nematozu kustiguma
ierobezoSana, zinatnieki veica vairakus eksperimentus. Eksperimentos izmantoja
nematodes Panagrellus redivivus, kas sp&j dzivot gan augsné gan tden.

a) Vini atdalija adatainas strukttiras no micélija un novietoja nematodes uz Petri plates
kopa ar tam. Nematodes parstaja kusteties péc 5 minttém.



b) Vini atdalijja adatainas struktiiras no micé€lija, saberza tas Skidraja slapekli un
novietoja nematodes uz Petri plates kopa ar saberzto masu. Nematozu kustigums netika
ietekméts.

¢) Vini audzgja séni skidra vidg, izfiltr§ja Skidumu caur filtru ar poru izméru mazaku
par 0,1 mikrometru un ievietoja nematodes izfiltrétaja Skidruma. Nematodes parstaja
kustgties péc vienas stundas.

d) Vini parklaja Petri plati, kura auga sénes, ar tideni un ievietoja nematodes tideni.
Nematodes parstaja kusteties péc vairakam stundam.

Noverte secinajumus par porcelana tintenes iedarbibu uz nematodem ka
patiesus vai aplamus, ievelkot X!

Apgalvojums Patiess | Aplams
Adatainas struktiiras vienas pasas sp&j padarit nematodes
nekustigas.

Visticamak, adatainas strukttiras rada mehaniskus bojajumus,
kas nematozu augsta iek§¢ja spiediena dél, izraisa to bojaeju.
Adatainajas strukturas ir toksini, kas paraliz€ nematodes.
Tintene izstrada mazmolekularas vielas, kas paralizé
nematodes.

Saskare ar adatainajam struktiram paatrinas nematozu paralizi.
Nematozu paraliz&josa viela, visticamak, ir tideni $kistoSa.

2.3. Sadzive cilveki daudz biezak saskaras ar citiem sénu valsts parstavjiem,
ko deéve par pelgjumu. Apliko att€lu ar maizes $k&li un pel&jumu, tam blakus atrodas
shematisks cepurissénes attéls. Aizpildi zemak dotos uzdevumus (6 p)!

Izvélies pareizos apgalvojumus par cepuriSséni, apvelkot pareizo!
Si séne ir galvinséne/ stobrinséne/ lapinséne.

No micglija, kas veidojies no vienas sporas, var izaugt tikai viens/ tikai divi/ vairaki
auglkermeni.

Savieno peléjuma un cepurissénes struktiiras ta, lai paros biitu
struktiiras, kas veic vienadas funkcijas, apvelkot pareizo burtu!

Cepurissénes struktiirai 1 atbilst pelgjuma strukttira a/ b/ ¢/ d/ e;



CepuriSsénes struktiirai 2 atbilst pel§juma struktira a/ b/ ¢/ d/ e;
CepurisSsénes struktiirai 3 atbilst peléjuma struktiira a/ b/ ¢/ d/ e;

CepuriSsénes struktirai 4 atbilst peléjuma strukttra a/ b/ ¢/ d/ e.

3. uzdevums (31 punkts)

3.1. Apliko doto att€lu, noradi pie termina pareizo burtu! Terminu ir vairak
neka burtu. Ja neviens burts neatbilst terminam, ieraksti X (10 p)!

A
P B C D

M ’}\ft/ G

K1

Termins Burts no attéla
Labais priekSkambaris
Kambaru starpsiena
Apaksgja doba véna
Divviru varstulis
Aorta
Kreisa plausu artérija
Kreisais kambaris
PlauSu stumbrs
Vainagarterija
Laba plausa

3.2. Doti dazadi apgalvojumi par ieprieks doto att€lu. Noradi, kur$
apgalvojums ir patiess un kur$ — aplams, ievelkot X (11 p)!

Apgalvojums Patiess Aplams

No struktiiras F asinis ieplist tiesi liela asinsrites loka vénas.

Lai eritrocits no galvas smadzenu kapilariem noklutu atpakal lidz
sirdij, tam sird1 biitu jaieklust caur strukttru N.

Viena sirdsdarbibas cikla laika strukttra I izgriiz divas reizes
vairak asinu neka struktura K.

Strukturas F, L un N ir vénas.

Struktiira H atrodas sinusa mezgls.




Strukttira B sirds kontrakcijas laika ir zemaks asinsspiediens
neka struktira F.

Starp struktiru G un I atrodas trisviru varstulis.

Struktiira J atrodas nervu Skiedras, kas nosaka sirds ritmu.

Struktiiras F un L atrodas gan krtiSu gan védera dobumos.

Struktiiras M siena atrodas sinusa mezgls.

Arterialas asinis plust strukturas O, C, G, I, F, bet venozas asinis
plust strukturas N, L, M, K, B.

3.3. Eritropoetins ir proteinu dabas hormons, kas veicina cilvéka sarkano
asinskermenisu razoSanu. Aizpildi zemak dotos uzdevumus par eritropoetinu (10 p)!

Apvelc pareizo! Eritropoetina mérka organs ir
a) baltas kaulu smadzenes;

b) sarkanas kaulu smadzenes;

C) smadzenes;

d) sirds.

Eritropoetinu lieto, lai arstétu smagu an€miju. An€mija ir stavoklis, kad cilvékam
ir mazs sarkano asins kermeniSu vai hemoglobina saturs asinis. Apliiko piedavatos
simptomus un atzimé, kuri atbilst anémijai, ievelkot X!

Simptoms Atbilst Neatbilst
Atri nogurst sportojot
Caureja

Bala ada

Apliko attelu, kura redzamas eritropoetina terapijas sekas un noverte
apgalvojumus par eritropoetina terapiju ka patiesus vai aplamus, ievelkot X!
Smagas anémijas pacienta arstésana ar
asins parliesanam (Tx) un eritropoetina
(Epo) terapiju
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Eritropoetina terapija ir sekmigaka ka asins parlieSana.
Lai uzturétu normalu asinskermenisu skaitu, eritropoetina
terapijai ir jabiit nepartrauktai.

10



‘ Eritrocttu dzives laiks ir vismaz 1 ménesis. ‘ ‘ ‘

Eritropoetinu lieto arT ka dopingu izturibas veicinasanai dazados sporta veidos.
Viens no plasi pazistamiem skandaliem ir Tour de France vairakkartéjs uzvarétajs
Lenss Armstrongs (Lance Armstrong), kuru 2012. gada diskvalificgja uz miizu, jo tika
atrasti pieradijumi, ka vin$ sacensibu laika ir lietojis dopingu, tai skaita eritropoetinu.
Noverte, kadus ieguvumus varéja giit L. Armstrongs, lietojot eritropoetinu (Epo),
ievelkot X!

leguvums Atbilst Epo Netbilst Epo
dopingam dopingam

Palielinas skabekla apjoms, kas tiek parnésats ar
asinim.

Palielinas plausu dzivibas tilpums.

Palielinas izturiba, jo bezskabekla cukuru
SkelSana muskulos (pienskabes razoSana) iestajas
velak.

4. uzdevums (29 punkti).

4.1. Tepazisties ar doto tekstu! Lasot izvélies pareizos jédzienus, tos apvelkot!
Katra izv€lg ir tikai viena pareiza atbilde (10 p).

Alges pieder pie protistu/ monéru/ augu valsts un ka energijas avotu izmanto
Saules energiju. Alges ir eikariotiski/ prokariotiski viensiinas vai daudzstinu organismi.
Alges sastopamas dazadas vides — galvenokart Gident, bet arT augsné, uz koku mizam,
uz klintim. Pazistamas apméram 300000 algu sugas, to izméri var biit no daziem
mikrometriem Iidz pat vairakiem desmitiem metru.

Kramalges galvenokart ir viensiinu organismi, kas aug kolonijas un kuru
apvalks sastav no pektinvielam, ko sedz izturigi krama vacini. To (vacinu) attistibai
nepiecieSams silicija dioksids! kalija sulfats/ Kalcija karbonats/ oglskaba gaze.
Briinalges ir daudz$tnu organismi, kas sastopami gandriz vienigi juras — galvenokart
tropiskajas/ mérends klimata zonas/ aukstajas jiras. Tas aug, piestiprinajusas pie grunts
vai citam algém. Ari Baltijas jiras krasta biezi tiek izskalota viena no brinalgeém —
pusiu fuksl laminarija/ Kladofora. Toties sartalges var bit dazadu formu — gan
mikroskopiskas, gan makroskopiskas, tas sastopamas galvenokart jiiras, aug,
piestiprinoties substratam. Sartalges tiek plasi pielietotas — no tam ieglst Zelatinu/
agaru/ biodegvielu/ cieti. Zalalgeém raksturiga loti liela formu daudzveidiba - tas ir gan
viens$iinu, gan koloniali, gan daudzsiinu organismi un izplatitas visa pasaulg, tiesa, aug
galvenokart upes/ jiuras/ saldiidenos. Pie zalalgém pieder volvoksi, hlorellas, spirogiras,
hlamidomonas. Gan noteiktas zalalges, gan citas alges var izmantot bioindikacijal
insulina razosanal augsnu attiriSana/ slapekla limena noteiksanai.

Protozojus/ cianobaktérijasl bifidobaktérijas, kas izraisa ta saukto “tdens
ziedéSanu” agrak pieskaitija pie algém (zilalgém), bet tagad vairs ne, jo to uzbiive ir
lidzigaka baktérijam un pilnigi atSkiras no citu hlorofilu saturoSo organismu uzbiives.
Tas sastopamas dazadas vides, tostarp gan saldiidenos, gan saliidenos. Toties no citam
bakterijam tas atskiras ar sp&ju veikt fotosintézil vairoties dzimumiski/ saraudzeét pienul
augt anaerobi. Dazas sugas satur vairakus toksinus, kas ir potenciali bistami gan
cilvéku gan ar tidenu iemitnieku veselibai.
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4.2. Tepazisties ar doto tekstu par Didymosphenia geminata algi!

Didymosphenia geminata (Didymo) ir vienstinas, mikroskopiska, saldtidens
alge, sastopama straujas, seklas un vidgji seklas upgs, Tpasi piemérotas ir t.s. “lasupes”.
Tas var noverot ar1 gar ezeru krastmalam ar akmenainu substratu, kas paklautas vilnu
darbibai. Didymo savairo$anos neizraisa piesarnojums vai parmérigs fosfora
pieplidums. Tiesi pretgji, didymo piemérotaki ir udeni ar zemu baribas vielu
daudzumu. Alges $iinas ar€jas sienas sastav no kvarca. Didymo rada glotu katinu, ar
kura palidzibu dzivas Stnas piesaistas pie akmeniem un dazkart arl vegetacijas.
“ZiedeSanas laika” Sie katini veido paklajinus, kas nosedz upes gultni. Katini nav dzivi
un veidojas no muko-polisaharidiem, to krasa vari€ no baltas 1idz briini dzeltenai. Ja
tam pieskaras, alges atgadina slapju vati. Didymo $iinas loti viegli piekeras dazadam
virsmam un arpus upes mitros apstaklos var izdzivot Iidz pat 30 dienam.

Kops 1980-to gadu vidus par didymo paradisanos zinots vairakas valstis, Tpasi
daudz — Kanadas centralajos regionos, daudzos ASV rietumu Statos. Eiropa ir
apstiprinata didymo paradisanas Somija, Ungarija, Irija, Islandg, Norvégija, Polija un
Rumanija. Ari Jaunzélandes Dienvidu salu upes ir novérotas didymo “ziedé$ana”, tur
alge ari “oficiali” atzita par nevélamu organismu. Attéla zemak redzama karte, kura ar
sarkano krasu iezimé&ti alges potencialie izplatiSanas areali.

- . X 5 > -

Tiek uzskatits, ka ekstrémakos gadijumos didymo var ietekmé&t upes barosanas
tiklu, samazinot algu daudzveidibu un mainot bezmugurkaulnieku sugu sastavu.
Starptautiskos pétijumos konstatéts, ka dydimo stimulé vairaku gliemezu, diinu tarpu,
makstenu, kniSlu sugu savairoSanos un izraisa viendieniSu samazinaSanos. Ir pamats
uzskatit, ka fizisko apstaklu un bentisko bezmugurkaulnieku sabiedribu sastava mainas
varétu potenciali ietekm@t zivju uzturu. Algu paklaji lielo upju gultnés vargtu izraisit
arT parmainas straumé. Ka viens no svarigakajiem didymo izraisitajiem efektiem ir tas
iesp&jama ietekme uz vides pH, kas vargtu ietekmét atseviskus organismus vai noteiktas
to attistibas stadijas, kas ir pH jitigas.

Sobrid aktuals ir jautajums par alges ietekmi uz lasveidigajam zivim. Olivares
et al.2015 pétijums norada, ka ar didymo piesarnots tidens, lai gan neietekmé Atlantijas
lasa spermatozoidu dzivotsp€ju, tomer izmaina to aktivitates laiku, to bitiski saisinot,
ka arf traucé pareizu funkcionganu. Sie efekti varétu biit saistiti ar augsto polifenolu
saturu $ajas alges un to potencialo izdaliSanos tideni. Lidz ar to — didymo izplatiSanas
varetu stipri ietekmét lasveidigo zivju populacijas.

Doti apgalvojumi par iepriek$ aprakstito algi. Noradi, kur§ apgalvojums ir
patiess un kurs — aplams, ievelkot X (11 p)!

12



Apgalvojums Patiess | Aplams

Didymo pieder pie kramalgem.

Didymo raksturiga augSana kolonijas.

Didymo uzskatama par bentisku organismu.

Alges izplatibu limit&joss faktors varétu bit vidéja upes tdens
temperatura.

Didymo upes tideni veido lielu virsmas laukumu, tadé] var&tu kalpot
ka piekerSanas virsma citam algém.

MakskeréSana un braukSana ar laivam pa upem, kuras piesarnotas ar
didymo, neietekmé tas izplatibu.

Latvija alges izplatiba vispirms varétu sakties Daugava un Lielupé.

Ja didymo izplatitos Latvija, alges raditie nogulumi uz akmeniem
upes gultné varétu traucét négu migracijai.

Didymo izplatibu varétu pilniba apturét, aizliedzot eksportét zivis u.c.
saldiidens organismus no valstim, kuru upgs alge ir izplatijusies.

Zinams, ka alges izdalitas vielas maina spermatozoidu kustigumu -
iesp€&jams, ka vielas kavé mitohondriju darbibu.

Sts alges raditas vides pH izmainas varétu atstat negativu ietekmi uz
zivju ikru un varzu kurkulu attistibu.

4.3. Alge didymo veido dazadas mijiedarbibas ar tas dzives vidi un taja dzivojosiem
organismiem, katra gadijuma izvélies pareizo variantu par mijiedarbibas ietekmi,
to apvelkot (8 p)!

Zinams, ka didymo izdalitas vielas samazina spermotozoidu kustigumu, tapéc So algu
savairo$anas bebru un tidru populaciju samazinas/ neietekmésl palielinas.

Fosforu un slapekli bagatu notekiidenu iepliisana upé varétu veicinat/ neietekmét/
samazinat didymo populacijas vairoSanos.

Didymo skarto teritoriju nosegSana ar tumsu plévi, kura nelaiz cauri saules gaismu,
veicinatu/ neietekmétu/ samazinatu didymo populaciju.

Strauja vid€jas gaisa temperatiiras cel$anas par vairakiem gradiem didymo izplatiSanos
meérenas klimatiskas zonas up€s veicinatu/ neietekmétu/ samazindtu.

Liegums kapt iekSa/parvietoties ar laivam pa upém, kuras izplatijusies S§1 alge,
veicinatu/ neietekmétul kavétu tas talako izplatiSanos .

Didymo izplatisanas dazam zivju sugam, piem&ram, asariem, raudam, Iidakam varétu
labvéligi palielinat/ nav iespejams paredzét, vai ietekmetul samazindat iesp&jamos

baribas vielu avotus.

Augsts skabekla Iimenis @idenstilpng, visticamak, didymo algei ir labveligs/ tam nav
nozimesl ir nelabveligs.

Udens putnu migracija veicina/ kavé/ neietekmé didymo izplatisanos.

5. uzdevums (31 punkts)
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5.1. Doti apgalvojumi par nierém un urinizvadsistému. Noradi, kur$
apgalvojums ir patiess, bet kur§ — aplams, atziméjot ar X (10 p)!

Apgalvojums

Patiess

Aplams

Urinviela rodas nieres.

olbaltumvielas.

Veselam cilvékam pirmurina var atrast eritrocitus un

asinsrite.

Cukura diabéta slimnieku urina var atrast glikozi, ar nieru
palidzibu organisms samazina cirkul&joso glikozes daudzumu

Ja viena miniit€ nier€s rodas 125 mililitri pirmurina, tad
diennakti rodas 250 litru pirmurina.

Nefrona kapilaru kamolinos jeb glomerulos asinsspiediens
parsniedz asins plazmas osmotisko spiedienu, nodrosinot
filtracijas procesu un pirmurina veidos$anos.

kapilariem.

Sekrécijas process ir vielu parieSana no nefronu kanaliniem uz

Antidiurétiskais hormons samazina tidens atpakaluzstksanos
no nefronu kanaliniem.

Cilvekam ir divi urtnizvadkanali un viens urinvads.

sievietém.

Viriesi biezak slimo ar urinpti§la iekaisumu jeb cistitu neka
sievietes, jo infekcijas izraisitajam ir javeic 1saks cel$ 11dz
urinpiislim caur virieSa urinizvadsistémas celiem neka

asinsspiedienu.

Ja nieres palielina sarazota urina tilpumu, tad samazinas
Skidruma tilpums asinsrite, kas savukart samazina

5.2. Urina analizes biezi izmanto, lai noteiktu vispargjo organisma stavokli, ka
ar1, lai konstatetu dazadas specifiskas vielas cilvéka organisma. Izvelies, kuram
vielam ir jaatrodas vesela cilveka urina, un kuras liecina par veselibas
traucéjumiem, atziméjot ar X (7 p)!

Viela/ substance

Ir vesela cilveka
urina

Ir atrodama urina
pie noteiktiem
veselibas
trauc€jumiem

Nekad nebus
atrodama urina

Glikoze

Lielmolekularas
olbaltumvielas,
pieméram
hemoglobins

Na+

Mikroorganismi

Baltie asins
kermenisi

Udens

Trihinellas
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5.3. Urinu noverte art mikroskopiski. Attélos redzami vairaki urina paraugi,
kas izskatijas dulkaini, tadel tika novertéti mikroskopiski. Atteliem merogs ir vienads.
P&c tam — aizpildi tabulu (5 p)!

Q A | B

—

Tev ir doti pieci cilvéki, kuriem Sie paraugi varétu bat pieder&jusi, savieno
pareizi, ierakstot atbilstoSo urina parauga attéla burtu atbilstoSajam cilvekam! Ja
neatbilst neviens paraugs, raksti X.

Analizes devejs Atbilstosais urina
mikroskopiskais attéls

Virietis ar prostatas iekaisumu

Sieviete ar urinpiisla iekaismumu (cistitu), ko izraisijusi
bakteriala infekcija

Sieviete ar kandidozi. Kandidas ir raugam lidzigas sénes,
kas pie novajinatas imunsistémas sak ieaugt glotadas
Vesela sieviete

Virietis ar aknu darbibas traucg€jumiem, kas rada
paaugstinatu bilirubina daudzumu asinis

5.4. Urina analizes bieZi izmanto arT dzimumhormonu mérjjumiem. PasSlaik ir
attistiti vairaki viegli lietojami testi, kas balstas uz dazadu hormonu daudzumu urina.
Uz speciali apstradatas strémeles ir izvietotas antivielas, kas specifiski spgj saistities ar
noteiktu hormonu. Ja saistiSanas ir notikusi, strémele maina krasu. Apliko zemak
redzamos divus grafikus, kuros paraditas sieviSko hormonu izmainas menstruala
cikla un griutniecibas laikd un atbildi uz jautajumiem par hormoniem urina
analizes (9 p)!
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1. grafiks. Relativas hormonu koncentracijas sievietes urina menstruala cikla laika
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HCG
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1. grafiks Relativas hormonu koncentracijas sievietes urina griitniecibas laika.

I
32

40

Kuru hormonu var izmantot ovulacijas noteikSanas analizés?

a) Luteniz&joSo hormonu (LH);
b) Estrogénu;
c) Progesteronu;

d) Folikulu stimul&joSo hormonu (FSH).

Kuru hormonu var izmantot griitniecibas noteikSanas analizes?

a) Estrogénu;
b) Progesteronu;

c) Cilveka horionais gonadotropinu (HCG);
d) Folikulu stimul&joSo hormonu (FSH).

|

J

el19eJ3ua2u0y BUOWLIOY BALR[RY

Balstoties uz grafika datiem, griitniecibas iestaSanos ar urina test - strémelu palidzibu

var drosi konstatét:
a) Talit pec dzimumakta;
b) Otraja gritniecibas nedéla;

c) Ceturtaja gritniecibas nedéla;
d) Tikai pirmajas divas nedelas péc apaugloSanas.

Meénesreizu sakumu var prognozet sekojot 11dzi kada hormona Iimenim.

a) Luteniz&josa hormona (LH);
b) Estrogéna;
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c¢) Progesterona;
d) Folikulus stimul&josa hormona (FSH).

2. grafika atzimétas griitniecibas ned€las. Kad sak skaitit gritniecibas nedélas?
a) Tulit pec apauglosanas;

b) Tilit péc pédeéja dzimumakta;

¢) No pedgjam ménesreizeém,;

d) P&c ped¢jas ovulacijas.

5.5. Cilveks diena uztur noteiktu Skidruma bilanci, tabula redzama pieaugusa virieSa
mérenaja klimata josla diennaktt uznemtais un izvaditais idens daudzums.

Uznemtais tidens ar Daudzums, ml | Izvaditais @idens ar Daudzums,
ml
Vielmainas procesos 250 Feécém 100
sarazotais tidens
Edienu 750 Sviedriem 200
Dzg@rieniem 1500 IztvaikoSana no 700
plausam un nemanama
iztvaikoSana no adas
Urinu

Aprékini, cik $is cilveks diennaktt izvada tideni ar urtnu, ml .....
Apréekini, cik procentus no diennakti uznemta tidens cilvéks sarazo pats savos
vielmainas procesos .....

Pie aktivas fiziskas slodzes, kura tidens zudumu pozicija biitiski palielinas?
a) Féces;

b) Sviedri;

¢) IztvaikoSana no plausam;

d) Ar urinu.

Kapeéc notiek §is pozicijas palielinaSanas?

a) muskulu darbiba razo siltumu, kas jaaizvada no kermena;

b) muskulu sarauSanas patéré ideni sarauSanas mehanisma nodroSinasanai;
c) sportojot tiek veicinata zarnu peristaltika;

d) muskulos sarazota pienskabe tiek izvadita ar urinu.
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