Eiropas Socialais
fonds

NACIONALAIS Ap
ATTISTIBAS {
PLANS 2020 '-‘

Valsts izglitibas satura centrs

EIROPAS SAVIENIBA

IEGULDIJUMS TAVA NAKOTNE
Projekta numurs: 8.3.2.1/16/1/002

Nacionala un starptautiska méroga pasakumu IstenoSana izglitojamo talantu attistibai

Fizikas valsts 67. olimpiade
Tresa posma uzdevumi 10. klasei
EKSPERIMENTALA KARTA

Jums tiek piedavati divi uzdevumi — demonstréejums, kurs jaskaidro un eksperiments, kas javeic pasiem. Par
katru uzdevumu maksimali iespéjams iegiit 10 punktus. Laiks — 150 miniites.

DEMONSTREJUMS
CAURULES VICINASANA

Demonstrétajs stav uz kebla un vicina lokanu cauruli, lai ta grieztos ap horizontalu asi. Caurules gala
piestiprinata svilpe. Demonstrétajs ar partraukumiem pus gaisu otra caurules gala, vienlaicigi 1eni griezdamies
ap savu asi. Centieties saklaustt atSkiribas skana atkariba no caurules griesanas plaknes orientacijas pret
klausitaju.

Izskaidrojiet dzirdeto un redz&to, atbildiet uz jautajumiem!

1. Kur§ no skanu raksturojoSajiem fizikalajiem lielumiem vél bez skaluma klust periodiski mainigs, kad
rotacijas plakne ir tuva noteiktam stavoklim attieciba pret klausitaju? [1 punkts]

2. Kads ir $is plaknes stavoklis? [1 punkts]
3. Kas izraisa §1s periodiskas izmainas? [1 punkts]

4. Vai skanas periodiskas izmainas reali pastav telpa, vai arT tas ir tikai Skietamas klausitaja ausij? Vai varat
aprakstit situaciju, kura atbilde biitu pret&ja? [2 punkti]

5. Ja pazinat demonstréto paradibu, nosauciet un isi aprakstiet to! [1 punkts]
6. Vai demonstrétajs pats dzird demonstréjamo paradibu? [1 punkts]

7. Aptuveni novertgjiet demonstréta eksperimenta parametrus un ar vienkarSiem aprékiniem parbaudiet, vai
péc Jisu izskaidrojuma versijas notiekoSajai paradibai jabiit dzirdamai! [3 punkti]



EKSPERIMENTALAIS UZDEVUMS
UDENS VISKOZITATES KOEFICIENTA NOTEIKSANA, MEROT UDENS PLUSMAS ATRUMU
BEZ HRONOMETRA

Situacijas apraksts
Viskozitate ir Skidrumu plistamibu raksturojoss parametrs, piem&ram, keCupam un medum ir salidzinosi liela

viskozitate, idenim ir mazaka (0,6 - 1,8 mPa-s) un gazém pavisam nieciga. Viskozitate ir saistita ar ieksgjo

berzi Skidruma, tam plistot caur cauruli. Berzes dé] iidens slanis, kas ir vistuvak caurules sieninam kustas
daudz 1enak, neka tdens slanis tdens pliismas centra. Izveidojas parabolisks atrumu sadalijums (skat. E1.
attelu).

El. attels

Piepildot pudeli ar tideni un pacelot augstak par caurules otru galu,
pa cauruli sak plist idens

Lai aprakstitu tidens plismu caurulg, izmantosim Bernulli likumu:
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Lidz ar to Bernulli vienadojums kliist par:

= 0, jo ir sapratigi pienemt, ka plismas atrums pudel€ ir loti tuvu nullei, tap&c to var nenemt vera.
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kur Ap ir spiedienu starpiba.
Nemot véra laminaras plismas (bez turbulences) viskozitati Bernulli likumu varam parrakstit Sadi:
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kur n — viskozitates koeficients, | — caurules garums, v2 — idens pliismas atrums, R — caurules ick$€jais radiuss.
p = 1000 kg/m? ir tidens blivums, g = 9.81 m/s? ir brivas krianas paatrinajums.



Darba uzdevumi [par katru uzdevumu — 1 punkts]
1. Izdoma un apraksti metodi, ka, izmantojot dotos piederumus, var noteikt tidens pliismas atrumu bez

hronometra atkariba no tidens limena augstuma.

2. Veic mérjjumus un rezultatus apkopo tabula.

3. Nosaki idens pliismas atrumus pie dazadiem tidens Iimena augstumiem.

4. Aprekini spiedienu starpibas.

5. Plusmas atruma atkaribu no spiediena att€lo grafiski.

6. Kurs grafika apgabals ir derigs viskozitates noteikSanai (Kura apgabala tidens pliisma ir laminara)?
7. Pe&c dotas sakaribas (1) nosaki tidens viskozitates koeficientu.

8. Noverte rezultata kliadu.

9. Salidzini iegiito viskozitates koeficienta vertibu ar tabula (zemak) doto veértibu.

10. Skaidro un pamato eksperimentali iegiitas viskozitates koeficienta vertibas atskiribu no dotas.

Darba piederumi:
o Pudele ar korki, kura nostiprinata caurule
o Stativs ar stiprinajumiem un skavam

Putuplasta balsts

Meérlente

Lineals

Trauks tidens savaksSanai

Trauks ar tideni

Udens viskozitates koeficienta vértiba atkariba no temperatiiras

T,°C n, mPa-s
2 1.67
4 1.57
6 1.47
8 1.38
10 1.31
12 1.23
14 1.17
16 1.11
18 1.05

20 1.00
22 0.95
24 0.91
26 0.87
28 0.83
30 0.80

Japievers uzmaniba

e Darba piederumiem visa darba izpildes laika jaatrodas uz galda (Nevajag tos novietot uz gridas
vai krésla).

o Lai iidens neflakstitos neméginiet, strilklu apturét aizspieZot caurules galu ar pirkstu. Udens
struklu ir viegli apturét caurules galu mierigi pacelot virs iidens lilmena pudele.

e Laizot caurules galu leja, to vajag ar pirkstu aizspiest ciet. Kad esat gatavi sakt merijumus,
tikai tad atbrivojiet caurules galu.

e To paSu iideni var izmantot mérijjumiem vairakas reizes.

e Veicot merijumus, ieteicams ar vienu roku pieturét putuplasta pamatu.

e Meérijumus tideni veikt ar linealu nevis mérlenti.



