‘*’ LATVIJAS 45. ASTRONOMIJAS ATKLATA OLIMPIADE
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2017. gada 19. aprili

1. TESTS
1. Kur$ no minétajiem objektiem neietilpst masu Galaktika?

e Saule

e Polarzvaigzne

e QOriona miglajs

e Andromédas miglajs

2. Méness diennakts ilgst apméram tikpat cik Zemes

e diennakts

e nedéla
® menesis
e gads

3. Kura no atbildem ir atbilstosi sarindotas Zemes grupas planétas péc atmosféras spiediena planétas
virsmas tuvuma augosa seciba?

e Merkurs, Venéra, Zeme, Marss
e Merkurs, Zeme, Marss, Venéra
e Merkurs, Marss, Zeme, Venéra
e Marss, Merkurs, Zeme, Venéra

4. Ta ka Zeme griezas ap savu asi, cilveki, kas atrodas uz Zemes, parvietojas attieciba pret Zemes
rotacijas asi ar noteiktu linearo atrumu. Apskatisim polarpétnieku A, kas atrodas Ziemelpol3, cilvéku B,
kas atrodas Latvija un cilveku C, kas atrodas uz ekvatora. Kura no atbildém ir korekti noradits cilvéku A, B
un C linearo atrumu salidzinajums?

° Va > Vg > V¢
® VaA<Vg<\Vc
[ ] Va =V = V¢

® Va<Vg=V¢
5. Ka astronomi ir noskaidrojusi, ka milzu planétu iekseja struktara ir lidziga?

e Uz planétas virsmu ir nosutitas zondes, kuras uz Zemi ir nosatijusas informaciju par apstakliem uz
katras no planétam.

e Par pamatu salidzinajumam tika izmantotas zinasSanas par Zemes ieksejo struktdru.

e Par pamatu secinajumiem tika izmantoti dati par planétu pavadonu uzbivi.

e Par pamatu secinajumiem tika izmantoti planétu fizikalie raksturlielumi un fizikas likumi.



6. Kurs$ no teleskopa raksturlielumiem ir butiskakais astronomisko novérojumu veikSana?

e palielinajums

e fokusa attalums

e objektiva diametrs
e okulara redzeslauks

7. Kur$ no novérojumiem, kas veikti, izmantojot teleskopu, apstiprinaja heliocentriskas sistémas modeli?

e Saules plankumu atklasana

e Veneéras fazu novérosana

e Jupitera Cetru lielako pavadonu novérojumi
e Meéness kalnu atklasana

8. JuUs noveérojat divas zvaigznes ar vienadu redzamo spoZzumu. Zvaigzne A atrodas 5 gaismas gadu
attaluma no Zemes, zvaigzne B — atrodas 50 gaismas gadu attaluma no Zemes.

Kur$ apgalvojums pareizi raksturo zvaigZznu A un B gaismas plismu?

e Gaismas plisma no zvaigznes A ir 10 reizes lielaka neka no zvaigznes B
e Gaismas plisma no zvaigznes B ir 10 reizes lielaka neka no zvaigznes A
e Gaismas plusma no zvaigznes A ir 100 reizes lielaka neka no zvaigznes B

e Gaismas plisma no zvaigznes B ir 100 reizes lielaka neka no zvaigznes A

9. Divam galvenas secibas zvaigzném ir atskirigas masas. Masivakajai zvaigznei salidzinajuma ar vieglako
zvaigzni ir

e mazaka starjauda un 1saks dzives ilgums
e lielaka starjauda un 1saks dzives ilgums

o lielaka starjauda un garaks dzives ilgums
e mazaka starjauda un garaks dzives ilgums

10. Cik liels attalums gaismas gados ir no musu Galaktikas centra lidz Saulei?

e 25000Ily

e 100000 ly

e 250 miljoni ly
e 100 biljoni ly



2. JUPITERA REDZAMIBA

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem. Atsevisku uzdevuma posmu atrisindsSanai nepiecieSama grozama zvaigZznu karte vai
datorprogramma/aplikacija, kas parada debess spidek|u redzamo kustibu.

2017. gada pavasart labi novérojama spoza planéta — Jupiters. Aplikosim Jupitera un citu debess objektu
redzamibu Riga, kuras geografiskais platums ir 57° Z. platums un geografiskais garums ir 24° A. garums.

1. Septitaja aprili Jupiters atradas opozicija ar Sauli. Saule $aja diena atradas pie zvaigznes Zivju epsilons
un norietéja plkst. 20:16.

A Kura zvaigznaja atradas Jupiters? [1 p] Atbildes loga ieraksti zvaigzndja nosaukumu nominativa!

B Cikos uzléca Jupiters péc Latvijas vasaras laika? [1 p] Atbildi noapalot lidz veselai stundai.

2. Sava redzamaja kustiba Jupiters parvietojas caur dazadiem zvaigznajiem, reizém tas nonak ari Saules
tuvuma.

A VailJupiters var atrasties Liela Laca zvaigznaja? [1 p]

B 2012. gada bija novérojama Veneéras parieSana Saules diskam. Vai ari Jupiters, raugoties no Zemes,
var Skérsot Saules disku? [1 p]

3. 2017. gada aprili Jupitera tuvuma redzama spoza 1. zvaigZznlieluma zvaigzne.
A Ka sauc So zvaigzni? [1 p] Atbildes logd ieraksti zvaigznaja nosaukumu nominativa!
B Cik liela ir zvaigznes rektascensija? [1 p] Atbildi noapalot lidz veselai stundai.

C Cik liela ir zvaigznes deklinacija? [1 p] Atbildi noapalot lidz loka gradu desmitam.

4. 2017. gada vasaras saulgriezos Jupitera rektascensija ir 12 h 51 m, deklinacija ir —4°.
A Kura zvaigznaja atrodas Jupiters? [1 p] Atbildes logd ieraksti zvaigznaja nosaukumu nominativa!

B Cik liela lenkiskaja augstuma Jupiters atrodas augseja kulminacija? [1 p] Atbildi noapalot lidz veselam
gradam.

C Cikos riet Jupiters péc Latvijas vasaras laika? [1 p] Atbildi noapalot lidz veselai stundai.



3. SAULES APTUMSUMS

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem.

2015. gada 20. marta Latvija bija novérojams daléjs Saules aptumsums. Attalums no Zemes lidz Ménesim
saja diena bija 365 100 km. Méness radiuss ir 1737.5 km. Attalums no Zemes lidz Saulei bija 149.6
miljoni km, Saules radiuss — 695 800 km. Méness sinodiskais periods apkart Zemei attieciba pret Sauli ir
29.5 dienas.

1. Aprékini Saules un Méness lenkisko diametru grados aptumsuma diena. [2 p] Atbildi noapalot lidz
divam decimalajam zimem aiz komata.

2. Lai novérotu aptumsumu, astronoms lieto teleskopu, kuram uzlikts Saules filtrs. Teleskopa objektiva
fokuss ir 200 cm, okulara fokuss ir 25 mm un redzeslauks ir 52°,

A Cik liels ir teleskopa palielinajums? [1 p]

B Cik liels ir teleskopa objektiva redzeslauks? [1 p] Atbildi noapalot lidz divam decimalajam zimém aiz
komata!

C Vaiiriespéjams Saja teleskopa ieraudzit visu Saules disku? [1 p]

3. Pienemsim, ka astronoms novéro aptumsumu atrodoties Zieme|pola, kur Zemes rotaciju var nenemt
Veéra.

A Cik liels ir Méness lenkiskais atrums kustiba ap Zemi? [1 p] Atbildi izsakiet °/diena.

B Aprékini aptumsuma ilgumu no briza, kad Méness sak aizsegt Sauli, li1dz bridim, kad Méness vairs
nemaz neaizklaj Saules disku. [2 p] Atbildi izteikt stundas un noapalot lidz divam decimalajam zimém aiz
komata.

4. Izmantojot programmu Stellarium, ieglts attéls,
kas simule, kads izskatijjas daleéjais Saules
aptumsums 2015. gada 15. marta, vérojot to no
Rigas.

Debess puses attéla attieciba pret novérotaju ir :

uz augsu - Z, uz leju - D, pa labi - R, pa kreisi - A.

A Attela ir nofotograféts/-tas: Saules aptumsuma

e Dbeigas
e sakums




B Kuri no zemak minétajiem apgalvojumiem, pamato atbildi uz augstak minéto jautajumu? [1 p] Uz
kermenu orbitam skatamies no augsas.

Izvélieties vienu vai vairakus:

e Zeme roté ap savu asi no R uz A - pulkstena raditaja kustibas virziena.

e Zeme roté ap savu asi no R uz A - pretéji pulkstena raditaja kustibas virzienam.

e Méness un Saule Skietami kustas debesis no A uz R - pulkstena raditaja kustibas virziena.

e Meéness un Saule Skietami kustas debesis no A uz R - pretéji pulkstena raditaja kustibas
virzienam.

e Meéness aprinko Zemi no R uz A - pulkstena raditaja kustibas virziena.

e Meéness aprinko Zemi no R uz A - pretéji pulkstena raditaja kustibas virzienam.

e Aptumsums sakas R pusé, skatoties uz Sauli no Zemes, un beidzas A puse.

e Aptumsums sakas A puség, skatoties uz Sauli no Zemes, un beidzas R pusé.



4. CITPLANETU SISTEMA

levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apaksSpunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem. Atsevisku uzdevuma posmu atrisindsanai nepieciesama informdacija no uzzinu avotiem vai
interneta resursiem.

2017. gada 22. februari NASA pazinoja par Spitzer Space Telescope atklato septinu Zemes izméra planétu
sistemu TRAPPIST-1. Sis citplanétu sistémas nosaukums ir célies no Cilé esosa Transiting Planets and
Planetesimals Small Telescope nosaukuma.

Apréekinos izmantotas lielumu vértibas:
Zemes masa ir 5,9722 - 10** kg
Zemes radiuss ir 6731 km

Saules radiuss ir 695 508 km

Astronomiska vieniba: 1 AU = 150 miljoni km

“m2
Gravitacijas konstante: G = 6,67 - 10™ N:(Tn;

1. Cik liels ir 81s planétu sistéemas centralas zvaigznes TRAPPIST - 1aredzamais spoZzums zvaigin-
lielumos? [1 p]

2. Vai ar Habla kosmisko teleskopu ir iespé&jams ieglt zvaigznes TRAPPIST-1a attelu? [1 p]

3. Vai TRAPPIST - 1a zvaigzne ir novérojuma Latvija? [1 p]
e Ja

5. Noteikt vismazako iespéjamo TRAPPIST-1 sistemas kermena aprinkoSanas periodu (stundas)
ap TRAPPIST-1a! [2 p] Rezultatu stundas noapalot lidz veselam desmitdalam!

6. 2070. gada TRAPPIST-1e iedzivotaji noléma nosutit kosmisko aparatu uz TRAPPIST sistémas
planétu TRAPPIST-1f. Kosmiskais aprats iegaja loti neliela augstuma rinkveida orbita ap TRAPPIST-1f un
ta aprinkosanas periods bija 109,3 minutes.

A Cik liels bija kosmiska aparata atrums Saja orbita? [2 p]

B Noteikt TRAPPIST-1f blivumu! [2 p]



5. GALAKTIKAS RAKSTURLIELUMI
levéro mérvienibas, kadas jaizsaka atbildes. Dazus uzdevuma apakSpunktus var risinat neatkarigi no
paréjiem.

1. Astronomi nesen atkartoti novéroja kadu galaktiku Medibu Sunu zvaigznaja un noteica, ka galaktikas
spektra spektrallinija ar vilna garumu 612,24 nm nobidita uz spektra sarkano pusi par 1 nm. Gaismas
atrums ir 300 000 km/s. Habla konstante ir 70 km/(sxMpc).

A Ar cik lielu atrumu parvietojas galaktika? [2 p] Rezultatu km/s noapalot lidz veselam skaitlim!

B Vai galaktika tuvojas vai attalinas? [1 p]
e Galaktika tuvojas

e Galaktika attalinas

C Cik liels ir attalums MPc ir I1dz galaktikai? [1 p]

2. Galaktikas lenkiskais radiuss ir 5,5 loka minates. Cik liels ir galaktikas linearais radiuss pc? [1 p]
Rezultatu noapalot lidz veselam simtam!

3. Galaktikas absoltais spoZzums zvaigznlielumos ir —20,8™. Absorbciju vidé nenemt véra.
A Cik liels ir galaktikas redzamais spozums? [2 p]

B Vai galaktika ir redzama ar neapbrunotu aci? [1 p]
e J3

o Né
C Kas ta ir par galaktiku? Uzraksti Mesjé kataloga numuru! [1 p]

D Kuram galaktiku tipam ta pieder? [1 p]
e spiralveida galaktika
o eliptiska galaktika
e |écveida galaktika
e neregulara galaktika



