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Jums tiek piedavati divi uzdevumi — demonstréejums, kurs jaskaidro un eksperiments, kas javeic pasiem. Par
katru uzdevumu maksimali iespéjams iegiit 10 punktus. Laiks — 150 miniites.

DEMONSTREJUMS
SVECES UN GRAVITACIJA

D1. attéla redzams, ka parasta svece deg bezsvara stavokli (kosmosa kugi),
ja apkart tai nodros$ina normalu Zemes atmosferu. P&c paris minatém vai
atrak ta pati nodziest. Apliikosim tepat uz Zemes eksperimentus, kas saistiti
ar So probléemu!

DI1. attéls

Izskaidrojiet eksperimentus un atbildiet uz jautajumiem!

A Pietiekami liela un plata stikla burka nostiprinatas divas sveces. Viena ir gara, bet otra 1sa. Ja sveces
aizdedzinam, tas deg ilgi, kamer izdeg. Bet paveérojiet, kas notiek, ja burku apsedz ar vaku! Kura svece nodziest
pirma?

Al. Kura svece nodziest pirma un kap&c? [2 punkti]
A2. Salidziniet to gaisa molekulu masu, kas nepiecieSamas degSanai ar to molekulu masu, kas radusas

degSanas procesa un izskaidrojiet eksperimenta iznakumu!

[2 punkti]

B Uz galda stav svece. Aizdedzam to. Nemam stikla cauruli ar val€jiem galiem. Uzliekam cauruli vertikali
uz galda ta, lai tas lejasdala ietvertu sveci. Verojiet, kas notiek.

Nonemam cauruli, atkal aizdedzam sveci. levietojam caurul€ starpsienu, kas sadala to gareniski divas dalas.
Uzliekam cauruli ar starpsienu uz galda, ietverot sveci. V@rojiet, vai starpsiena eksperimenta ko maina! Péc
kada laika iznemam starpsienu no caurules. Veérojiet, kas notiek ar sveci!

B1. Kads iznakums ir eksperimentam ar cauruli bez starpsienas, kapec? Ar ko §1 eksperimenta nosacijumi
atSkiras no eksperimenta ar burku? Abos gadijumos tacu trauka augsgals sakuma ir atverts. [2 punkti]

B2. Ka starpsienas klatbiitne maina eksperimenta iznakumu? Kas notiek, ja eksperimenta laika starpsienu
iznemam? [1 punkts]



B3. Ko dod caurules sadalisana divas dalas? Vai So dalu lomas eksperimenta varétu atskirties? Kas varetu biit
sadalijis lomas? Vai, atkartojot eksperimentu, lomas vienmér sadalisies identiski? [2 punkti]

B4. Kapéc kosmosa kugi sveces liesmai ir tik savada forma un svece driz nodziest? [1 punkts]

EKSPERIMENTALAIS UZDEVUMS
IPATNEJAS SILTUMIETILPIBAS NOTEIKSANA

Darba uzdevumi

1) Noteikt materiala Tpatn€jo siltumietilpibu, ja zinama tdens siltumietilpiba caq = 4200 J/(kg-°C)
[1 punkts]

2) Isi aprakstit meérfjumu veik3anas metodi. Uzrakstit formulu nezinamas Tpatngjas siltumietilpibas
aprékinasanai [1 + 3 punkti]

3) Kovalitativi novértét, kas darba rada Ipatngjas siltumietilpibas noteikSanas kltidu. Nosaukt p&c iesp&jas
visus faktorus, sakartojot tos dilstosa seciba péc to svariguma. [2 punkti]

4) Veikt vairakus mérijumus ar nemainigu tidens un pétama materiala masu pie dazadam karsta tidens
temperatiiras vertibam. Grafiski noteikt pétama objekta ipatngjo siltumietilpibu. [3 punkti]
Noradijums: pienemt, ka Cza nav atkarigs no temperatiiras.

Darba piederumi:
1) Svari
2) Udens ar dazadu temperatiiru (termosos un traukos)
3) Pé&tamais materials
4) Datu uzkraj&js un divi temperatiiras sensori
5) Trauki (siltumizoléta glaze, termoss, mérglaze)
6) Pipete
7) Karote

Japieveérs uzmaniba
e Lai veiktu mérjjumus ar datu uzkraj&ju, nospiez pogu >
e Parvietojoties ar bultinam Y A | izvélas reZimu Meter jeb Mérfjumi. ReZimu ieslédz, nospiezot pogu

>

e Temperatiiras vertibas rada attiecigi pie skaitla 1) un 2) atbilstoSie temperatiiras sensori, kas pieslégti
pirmaja un otraja piesléguma vieta.
e Jakadu laiku neizmanto datu uzkraj€ju, tas ‘aizmieg’. NospieZot pogu >, var ‘atmodinat’ ekranu.

e Lai izietu no mérijumu reZzima, nospiez pogu Ml



Atrisinajumi un verteSanas Kkriteriji

DEMONSTREJUMS
SVECES UN GRAVITACIJA

Al. Pirma nodziest garaka svece. Abu svecu nodziSanas c€lonis ir skabekla daudzuma samazinasanas gaisa
burkas iekSien€. DegSana izmantotais gaiss sasilst, tapec klust vieglaks. Arhiméda celgjspeks sasiluSajam
gaisam klist lielaks par gravitacijas speku. Tapéc izmantotais gaiss ar zemaku skabekla saturu vispirms
sakrajas burkas augSpusé. Tur atrodas garakas sveces liesma. Tai pirmajai pietrikst skabekla. [2 punkti]

A2. Degsanai nepiecieSams skabeklis. Sadegot veidojas oglskaba gaze, kuras molekulam masa ir lielaka, neka
skabeklim. Tomér videjo izdegusa gaisa molekulu masu tas palielina mazak. Noteicosa Saja eksperimenta ir
degSana izlietota gaisa paaugstinata temperatiira, kas $1 gaisa blivumu samazina daudz vairak, neka molekulu
masa palielina. Tap&c izdegusais gaiss celas augSup. Ta vietu ienem vésakais svaigais gaiss, kura tapéc isakajai
svecei pietiek ilgaku laiku, neka garakajai. Sadu siltuma parnesi kopa ar vielas masu sauc par konvekciju.

[2 punkti]

B1. Uzliekot svecei cauruli, ta driz nodziest. Gaiss gan ap liesmu un virs tas uzsilst, tom@r ta apmainiSanas
pret svaigu gaisu ir apgriitinata. Caurule ir Sauraka un garaka par burku. Tadé] konvekcija notiek tikai caurules
augSgala, kur svaigais gaiss atri sajaucas ar izlietoto un Iidz lejai netiek, jo maisijums kliist arvien siltaks, un
ta blivums mazaks. [2 punkti]

B2. Uzliekot svecei cauruli ar starpsienu, svece nenodziest un turpina degt 11dz pilnai izdegSanai. Tacu, tiklidz
starpsienu iznem, ta svece driz nodziest. [1 punkits]

B3. Sadalot cauruli gareniski divas dalas, rodas iesp&ja karstajam gaisam pa vienu pusi celties augSup un
aukstajam pa otru laisties lejup, tiem nesajaucoties sava starpa. Svaigais gaiss ta var sasniegt sveci, lai ta
nenodzistu. [1 punkts]

Lomu sadaliSana starp caurules pusém notiek pasa pirmaja bridi, uzliekot pardalito cauruli svecei. To var
1z8kirt sveces dakts atraSanas tuvak kadai no malam vai ieprieksgja noliekSanas uz to pusi. Tacu pat, ja dakts
novietota ideali centra, lomas sadalas tik un ta. Sada situacija to nosaka gadijuma procesi. Pieméram, caurules
uzlikSanas bridi kada nieciga v€ja piisma var novirzit sveces liesmu nedaudz sanis. Vai, sakot izdegusajam
gaisam celties augSup, nedaudz vairak tas trapa viena no nodalijumiem. Ja lomas sadalijis gadijums, atkartojot
eksperimentu tas katrreiz pardalas no jauna. [1 punkits]

B4. Ja nav gravitacijas lauka iedarbibas, nav ar1 Arhiméda sp€ka, jo spiediens visur ir vienads. Tadel nerodas
ar1 konvekcija, kas sveces liesmu izstieptu virziena uz augsu (nav ar1 pasa virziena). Tapeéc liesma tiecas ienemt
sferisku formu, ko nedaudz traucé paSas sveces esamiba blakus. Liesma driz izmanto sev apkart esos$as
skabekla rezerves. Skabekla saturam samazinoties zem kritiskas robezas, liesma nodziest. [1 punkts]




EKSPERIMENTALAIS UZDEVUMS
IPATNEJAS SILTUMIETILPIBAS NOTEIKSANA

1) legita ipatngjas siltumietilpibas vértiba ir atkariga no nezinama kermena materiala. Konkrétas
skaitliskas vertibas tiks preciz&tas darbu labosanas procesa. [1 punkits]

2) Skolénam jauzraksta, ka pétamais materials tiek liela trauka ar karstu @ideni, kur tas tiek turéts
pietickami ilgi, lai iegiitu stacionaru temperatiru. Tad tas tiek parvietots trauka ar tideni istabas
temperattira (vai tuvu tai) un tiek noverota temperatiiras celSanas. Iesp&jams ir arT otradaks process,
kura ir liels daudzums tidens istabas temperatiira, bet mazs daudzums karsta tidens, kura ieliek 1idz
istabas temperatiirai sasilu§u priekmetu. Sads uzstadijums ir sliktaks, jo karsts idens daudz atrak
zaudg siltumu apkart&jai videi, tad€] pienakas tikai puse no punktiem. [1 punkits]

Tiek uzrakstits siltums, kuru zaude tidens
Q,=c Hp0 My,o0 * (Tkarstam - Trezultéjoéais)

Q,=c o My * (Trezultéjo§ais - Tistabas)

Biitiba ie siltumi ir ar pret&jam zimém, jo viens sanem siltumu, bet otrs atdot. Seit gan galvenais ir biitibu
saprast, ka tie ir vienadi p&c modula un var rakstit, ka:

Qi =c Hy0  MH0 " (Tkarstam - Trezultéjo§ais) =0Q;=c o My (Trezultéjoéais - Tistabas)

c Hp0 My,o* (Tkarstam - rezultéjoéais)

c =
my - (Trezultéjoéais - Tistabas)
Ja kads ir savadaka veida ieguvis So formulu, tad javerté izvedums — ja tas ir legals, tad max punkti.

[3 punkti]

Nespéju iedomaties citu labu sheému, ka veikt darbu, bet ja ir kads inovativs risinajums, tad iesp&jams tas
janoverte padzilinati.

3) Galvenie kladu c€loni ir: [2 punkti]
a. Siltuma zudumi apkart&jai videi (konvektiva dzeséSana, radiacija, iztvaikoSana) — galvenais
mehanisms ir konvektiva dzesesana.
b. PriekSmets ir slapjs, kad to iznem no karsta Gidens un tam ir klat karsta Gidens pilieni, kuri, ka
velak redzams no rezultatiem, ir ar lielaku siltumietilpibu.

4) Viens no variantiem: Jaizveido grafiks, kur att€lota temperatiru starpiba atkariba no temperatiru
starpibas. [3 punkti]
Japasaka, ka y = k * x, kur y ir viena temperatiiru starpiba, X — otra temperatiiru starpiba un k ir
slipuma koeficients, kur k = ¢ - const. Ja const nebiis konstante, tad grafikam nav jegas (Lietojot
pienémumu, ka ¢ nav atkarigs no temp.)



