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Teorétisko uzdevumu atrisinajumi

9. klase

1. uzdevums 5 punkti Cetras mégenes

1) Visertak ir atSkirt, pievienojot sudraba nitratu — AgNOs.
2) HEBr+ AgNGCy = AgPr « +HNUT;
HE +AgRdy =
2ECQH 4+ 24gNQ; = Ag @ L +2ENG, + H.0
ALCl; + 3AgN G, = 34gCLL +ALNG,),
3) Ag&r - iedzeltenas nogulsnes, 4g; & - tumsas nogulsnes; AgLi - baltas nogulsnes, NaF +
AgNO; — bezkrasains.

2. uzdevums 4 punkti Veco lietu utilizacija

1. llgstosi uzglabajot valgja trauka NaOH reagg ar gaisa eso$o CO,

2. 2NaOH + H,SO4 —»Na,S0O4 + H,O
2NaOH + CO,; — Na,CO; + H,0
Na,CO; + H,S04 — Na;SO4 + CO, T + Hy0

3. Serskabe jalej natrija hidroksida. Jalieto cimdi un aizsargbrilles. Nedrikst uzreiz
neitralizet lietu

3. uzdevums 5 punkti Magiskais Skidums

CuSO4 + Ni — NiSO4 + Cu  aizvietoSanas reakcija, Ni aizvieto Cu, jo Ni standartpotencials ir
zemaks (atrodas pa kreisi metalu standartpotencialu rinda)

Apréekins. nyi =ngy Am =me, —my; = 0,20
Mgy Mg izsaka fTy, = fig, Eii' = Q924 mg,

Am =m¢c, —my; = mcy — 0,924me, = 0,076 me, = 0,20
mc, = 0,20/0,076 = 2,63 g Cu
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4. uzdevums 6 punkti Divu metalu degsana
2Mg + O, — 2MgO MgO + 2HCI — MgCl, + H,O
27n + 0O, — 27Zn0O ZnO + 2HC] — ZnCl, + H,O

Iegiist hloridu kristalhidratus, kuri, kars€jot paaugstinata temperatiira, atiidenojas. Produkti ir
beziidens sali.

Mga= 1,28 g m(Mg)+m(Zn) =1,28

Mprod = 3,81 g m(MgClz)-lrm(ZnClz): 3,81

24,3n(Mg)+65,4n(Zn)=1,28

95,2n(Mg)+136,3n(Zn)=3,81

Atrisnot sisteému, iegiist n(Zn)= 0,0100 mol, n(Mg)= 0,0258 mol
w(Zn)= 65,4*0,010/ 1,28 =0,511=51,1%
w(Mg) = 0,489=48,9%

5. uzdevums 6 punkti Vankiiveras zelts

1. Ja zeltam ir 2% zudumi, tad medalas ietilpstoSais zelta daudzumus ir:
m(Au,kop)-w(izl)  2050-98

m(Au) = = 2009
(Au) 100% 100 &
m(Au, med) = m(Au) _ 2009 _594g
skaits 338
2 w(Adu%) = AL o000 = 29% 1009 = 113%
m(med) 525

3. Sakuma aprekina zelta medalu pagatavosanai nepiecieSamo sudraba daudzumu:
m(Ag,\med) = m(med) — m(Au,med) = 525-5,94 =519,1g
m(Ag,zeltamed) = m(Ag,\med) - skaits = 519,1-338 =175455¢g =175,5kg
4. Seit janem véra, ka §is daudzums ir 85% no vajadziga sudraba, talab
nepiecieSamais sudraba daudzums ir:
m(Ag, zelta med kop) -100%  175,5-100

m(Ag, zelta med kop) = = =206,5k;
(Ag,z P) 250 25 g
m(Ag, palik) = m(Ag,kop) — m(Ag, zelta med kop) =1950 —206,5 =1743,5kg
5. w(du%) =" 100% = — 8 100% = 0,0005%
m(rit) 1 000 000g

6. Saja aprekina értak izmantot attiecibu:
Janem veéra tas, ka piegadatais daudzums ir 90% no riida esosa:
ieo)-100° .
m( Au rif) = m(Au pieg)-100% _ 2050-100 2078
90% 90
5 g zelta vajag 1000 kg riidas

2278 g zelta vajag x kg riidas
x= 22181000 _ 4556004

Japarstrada 455,7 tonnas radas.
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6. uzdevums 6 punkti Kimija vannas istaba

1. Siviela ir natrija hidroksids NaOH (der ari kalija hidroksids).

2. Tas vargja rasties, ja neuzmanigi r1kojas ar pacinas saturu un nedaudz vielas vai tas
Skidums bija nokluvis uz iepakojuma arpuses.

3. Jo natrija hidroksids $kidina (reag€ ar aluminiju).

4. Tas organiskas vielas sagd, saskelot ta saites (hidrolizgjot lieclmolekularas vielas).

5. Bridinajuma zime nozimé, ka iepakojums satur kodigu vielu.

6. Ja pieejami, jauzvelk gumijas cimdi, uzmanigi jaatgriez pacina, tas saturs jaieber izlietng
vai tualetes poda, pacina jaizmet atkritumu tvertng, Skéres un cimdi ripigi janoskalo ar
fideni. ArT apstradata vieta ripigi janoskalo ar fideni.

7. uzdevums 7 punkti Divu skidrumu parvertibas

1) 2H,O, — 2H,0+ O,

2) 2Na + 02 — Na202

3) Na,O,+ H,0 — H;0, + NaOH

4) 2Na+ H,0 — NaOH + H;
Vielas: A - HzOz, B - 02, C- HzO, D - Na, E- Na202, F - NaOH, G- H2
Metals D: dzeltena liesma; 487 mL H, atbilst 0,487 / 22,4 = 0,0217 mol, bet ny =
0,0434 mol; tad Mp=1/0,0434=23,0, tas ir Na

8. uzdevums’ 5 punkti (ne)iespeéjamda reakcija?

Skatit 10. klases 1. uzdevumu.

9. uzdevums’ 9 punkti Tris gazes

Skatit 10. klases 3. uzdevumu.

10. uzdevums 8 punkti Zila Verna mikla

Skatit 11. klases 3. uzdevumu.
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10. Klase

1. uzdevums 5 punkti (ne)iespeéjamda reakcija?

2RbCI1 + Ca 2 2Rb + CaCl, (1)

T.s. ,metalu aktivitates rinda” parada tikai metalu elektrokimisko standartpotencialu
lielumus tdens $kiduma, tade€] taja redzamas sakaribas attiecas tikai uz reakcijam tdens
skidumos.

Lidzsvara reakcija (1) Iidzsvara nobides ir atkarigas no vielu gaistamibas. Vakuuma 800 °C
temperatiira Rb iztvaiko, bet par&jas vielas ir Skidra stavokli, tadél Rb tiek aizvadits no
reakcijas vides un lidzsvars novirzas pa labi.

2. uzdevums 7 punkti Traucéjosais iidens

Hidrolize: Al,(COs); + 3H,O — 2 Al(OH); + 3CO;,
Oksida reakcija ar ideni: SrO + H,O — Sr(OH),
Kristalhidrata veidoSanas: CaSQO4- 2H,O

Fe izgulsngjot tidens vide notiks arT blakusreakcijas:
Fe + 3H,O + O, — 2 Fe(OH); u.c.

3. uzdevums 9 punkti Tris gazes

1. Visvienkar$akais veids ir otradi apgaztu mégeni iegremdét eksikatora ar Gideni.
To mé&geni, kura bija amonjaks, idens praktiski piepildis pilniba, mégene ar CO, tas pacelsies
nedaudz, savukart mégené ar tidenradi tidens praktiski neiepludis.
2. Zn+2HCl - ZnCl, + H,T
Ca(OH), + 2 NH4Cl — CaCl, + 2 NH;T + 2H,0
CaCO; + 2 HCl — CaCl, + CO,T + H,0
3. Udenradi — uzkrajot otradi apveérsta mégené izspiezot tideni.
Amonjaku - uzkrajot otradi apveérsta mégené gaisa.
Oglskabo gazi - uzkrajot pareizi novietota mégené gaisa.
4. Reducesana:
2Na + H, — 2 NaH
2Mg + CO; —» 2MgO + C
2Na + 2NH; — 2NaNH; + H,
5. n(KOH) =0,5*0,08 = 0,04 moli
n(COy) = 6,72/22,4 = 0,3 moli
CO; ir ieverojami vairak ka KOH, tatad veidosies skabais sals:
CO, + KOH — KHCO;
n(KHCO;) = n(KOH) = 0,04 moli
paliek pari: 0,3 — 0,04 = 0,26 moli CO,
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Ta ka CO, skidiba tident nav dota, nav iesp&jams pateikt vai tas viss paliks Gident, vai art
paries gazveida faze.

4. uzdevums 9 punkti Matematikas Sarms

Vienkarsakais ir t.s. grafiskais risindjums, kura tiek aprékinatas sakaribas wy veértibas
reakcijas galgjos punktos (sakuma tirs KNO;3;, wo= 0, beigas tirs KNO,, w,= 100), tad
izveido grafiku un aprékina taisnes vienadojumu.
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Ja tirs KNO; (w2=0), wn= Mnx/ M(KNO3) =14 /101,1 =0,1385=13,85%
Ja tirs KNO; (w,=100), wy= Mx/ M(KNO,) = 14/ 85,1 = 0,1645= 16,45%
Taisnes vienadojuma aprékins:

w2 / wn = tga =100/ (16,45-13,85) =100/ 2,6 = 38,46

Ja wy ir starp galgjiem lielumiem, tad:

w, = 38,46 (wn — 13,85)

5. uzdevums 10 punkti Oksida rezgis

1.

Var izspriest, ka ar viszemako oksidéSanas pakapi metala saturs oksida bus lielaks, talab
parbaudisim oksidu B uz oksidésanas pakapém +1 un +2, kas varétu but ka zemakas. Ja
oksida formula ir X,On, tad metala masas dala taja visparigi ir:

W(X) = n-A(X)
n-AX)+m-16

wX) n-AX)+w(X)-m-16=n-A(X)

wX)-n-A(X)—n-AX)=-w(X) -m-16

A(X) = -w(X)-m-16 _ —-0,8882-16-m _ —12,44-m :127’1ﬂ

wX)-n—n n-(0,8882—-1) —-0,1118-n n

No ta var izteikt, ka:

Ja oksidésanas pakape ir +1, m =1, n =2 un A(X) = 63,55 g/mol, ja oksideSanas pakape ir +2, m
=1,n=1un A(X) = 127,1 g/mol. Var redzét, ka vienigais derigais elements ir var§ Cu.

D

hd

B = Cu,0 (+1), A = CuO (+2).

Stabilaka vara oksidéSanas pakape ir +2.

1 = Cu(NO3),, 2 = CuCO3-Cu(OH),, 3 = temperatira vai vajs reducétajs, 4 = CuCl, 5 =
CuClz.

Reakciju vienadojumi:
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Cu+ 4HNO3 —> Cu(NO3)2 + 2N02 + 2H20
2Cu(NO3)2 + 4NaHCO3 —> CUZCO3(OH)2l + 4N3.NO3 + 3C02T + H20
Cu,CO3(0OH); —» 2Cu0O + CO; + H,O

4Cu0 —190°C S HCw,0 + 0,

Cu,0 + 2HCI — 2CuCl + H,0O
4CuCl + 4HC1 + O, — 4CuCl, + 2H,0 §
6. Aprekina elemntarStinas masu un tilpumu. So lielumu attieciba ir tilpums

o =(427.1070m) = (4,27~1o*8cm)3 =7,785-10 " cm’
M=M= M = 214324749102 ¢
N4 6,022-10
_m_4,749-107%

V. 7785.10723

%

=6,10g/cm3

6. uzdevums 10 punkti Varama sals un strava

m(NaCh) o009 =29 1009 = 1.96%

m(H,0) + m(NaCl) 20+1000

m(NaCl) 20

M (NaCl) 585

k) 1020 007 9mz = 1,00792
o 1012

n(NaCl) 0,342
Vsk) | 1,0079

2. 2NaCl+2H,0—4*" s2NaOH +Cl, + H,
3. n(NaCl)=n(NaOH) = 0,342 mol
m(NaOH ) = n(NaOH ) - M (NaOH ) = 0,342 - 40 = 13,68g
n(NaOH) 0,342
: =
m(Cly) =n(Cly)-M(Cl,)=0,171-71=12,14¢g
m(H,)=n(H,)-M(H,)=0,171-2=0342g
m(Sk,b) = m(Sk,s)—m(H,)—m(Cl,)=1020-0,342-12,14 =1007,52g
w(NaOH%) = NAOH) 600, = 13080004 = 136%
m(sk,b) 1007,52
4. 6NaOH + 3Cl, —» NaClO; + 5NaCl + 3H,0
5. Ta ka NaOH:Cl; rodas attieciba 2:1 un tada pat ar reagg, tad izreagg viss NaOH un Cl,.

n(NaClOy) = "0V "60H ) _ 0342 _ 057 mol

5-n(NaOH) 5-0,342
6 6

1. w(NaCl%) =

n(NaCl) = = 0,342 mol

V(sk)=

C(NaCl) = =0,340mol / L

n(Cly)=n(H,) = =0,171mol

n(NaCl) = = 0,285 mol
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m(NaClOy) = n(NaClO3) - M(NaClO3) = 0,057-106,5 = 6,07g
m(NaCl) = n(NaCl) - M (NaCl) = 0,285 -58,5 = 16,67g
m(sk,b) = m(sk,s) —m(H,) =1020—0,342 =1019,66g

NaClO5"
W(NaCl0; %) = VACIOS7) 00— 69T 16004 — 0,60%
m(Sk,b) 1019,66
0
w(NaCl%) = m(NaCl%). 100% = 1667 100% =1,63%
m(Sk,b) 1019,66
6. Elektrolizes procesa 1 NaCl molekulas elektrolizei veic viena elektrona parnesi, talab:
n=Att 02120060 _ 4 pr4mol
Fz 96500 -1
X(elektr) = n(elektr) _ 0,224 — 65.5%
n(kop) 0,342
7. uzdevums 12 punkti Attapigais Peteritis

1.

No identifikacijas reakcijam var noteikt, ka skiduma sastava ir sadi joni:

liesmas krasa: Na', roza hidroksids, elements zilo graudinu sastava: Mn2+, nogulsnes ar
barija hloridu: S04

Savienojumi: A = MnSO4, B = Na,;SO,.

Mn*" + 20H™ — Mn(OH), |

4Mn(OH), + O, —» 4MnO(OH) + 2H,0O

Ba>" + S04 — BaS04/

Sakuma jaaprékina katra savienojuma masa iegiitajas nogulsnés. Tam sastada sisteému,
nemot véra ka sulfatjonu daudzums vienads ar paSa sals daudzumu:

{mNa—sul +Mypsul = 3590
N Ng—sul T P Mu—sul = " Ba—sul
MNg—sul = 35’0 M fn—sul

M Na—sul + M fn—sul _ Mpa—_sul

MNa—sul MMn—sul MBa—sul

M Ng—sul + M pfn—sul — 56,0

142 151 2333
35’0_mMn—sul + M fn—sul — 56,0

142 151 2333
1 1
0,2465 — mmMn_sul + ﬁ Myp—sul = 0,2400
0,0065
My =————————=15,5¢g
Mresul = 4201074

ana—sul =35,0-155=19,5¢
Skiduma masu aprekina ka: m(sk) =V (sk)- p=100-115=115
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w(Na— sul%) = NS4 600, =195 1009 =17.0%
m(sk) 115

wMn — sui%) = M= 5UD 600, = 155 10004 = 13,5%
m(sk) 115

4. Pe&c ietvaiceSanas izveidojas savienojumu kristalhidrati, visticamak MnSO4-7H,0 un

Na;SO4-10H,0. Turklat pec ietvaiceSanas Sie hidrati varja dalgji sadalities, talab

nogul$nu sastavs nebiitu precizi zinams.

Na,SOy4 skidiba ir 63 g/100 mL tdens, bet MnSO, Skidiba ir 20 g/100 mL tidens

6. Na,SO, maksimala $kidiba ir 25 °C temperatira, bet MnSO4 maksimala $kidiba ir 40 °C
temperatura.

7. Sakuma nogulsnes neradisies, jo izveidosies svina nitrata koncentracija biis mazaka ka 1g
uz 100 mL. Kars€jot pirmas izkritis savienojums ar mazako $kidibu — svina (II) hlorids.

Pb(NO3)2 + 2NaCl — PbCl, + 2NaNO;
Aprekinot savienojumu daudzumus:

9]

m 1,00

n(Pb —nitr) = — =0,00302mol
M 331
n(Na — hlor) = m o 1,00 =0,017mol
M 585

Natrija hlorids ir parakuma, talab nakosais savienojums, kas izkritts nogulsné€s biis natrija
hlorids. Ta ka ne svina ne hloridjonu skiduma vairs nebiis, ka beidzamais izgulsnésies
natrija nitrats.

8. uzdevums. 8 punkti

Zila Verna mikla

Skatit 11. klases 3. uzdevumu.

9. uzdevums’ 8 punkti

Kurs biis specigaks?

Skatit 11. klases 6. uzdevumu.

10. uzdevums. 8 punkti

Sakausejumu kimija

Skatit 12. klases 3. uzdevumu.
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11. Klase
1. uzdevums 9 punkti Matemdtikas sarms
Skatit 10. klases 4. uzdevumu.
2. uzdevums 10 punkti Elementa A parvértibas
1. Vielu atsifréjumi:
A=S (SéI'S), D= HQSO4, 1= NaZSO3
A; = rombiskais sers, E = CaS042H,S04 J =Na,S,0;
A, = monoklinais sérs, F = CaS040,5H,SOq4 K =H,S
B =S0,, G =CaSOy4 L=Ag
C= SO}, H= HQSO3 M= Agz

Kristalhidratus var pieradit, izmantojot dotos masas zudumu datus: no tidens izkristalizgjas
dihidrats. Ta molmasa ir 172 g/mol. Zudusas dalas molmasa ir
h) - Y . 0
M (zud) = M (dih)-15,7% _172-15,7%
100% 100%
Pushidrata molmasa ir 145 g/mol, bet zudusas dalas molmasa:

. 0 . 0
M (zud) = M2 ”IS;‘(;;’ZI % _ 1451 02; 1% 9g/mol , kas atbilst 0.5 Gdens molekulam.,
0 0

95,6°C
2. S(romb) EEE— S(monokl)

=27g/mol , kas atbilst 1,5 tidens molekulam.

S(monokl) LOC) S(romb)

S+ 02 d SOz

2SO0, + O; = 2505

SO; + H,O — H,SOq4

HzSO4 + Ca(OH)z —> CaSO4‘2H20

CaSO,2H,0 —2YC 5 aS0,:0,5H,0

CaS040,5H,0 — &L 280,
SO, + H,O — H,S0;
H,SO; + 2NaOH — Na,SO;
Na2803 +S —> Na28203
S+ H, - H,S
4Ag + 2H,S + Oy = 2Ag,S + 2H,0
3. E = gipsis, to izmanto celtnieciba, skulptiru veidosana, G = anhidrits, to izmanto
anhidrita cementa pagatavosana.
4. ] = natrija tiosulfats. Kadreiz to plasi izmantoja fotografiju attistiSana, plasi lieto kimijas
laboratorijas titréSana.

3. uzdevums 8 punkti Zila Verna mikla

1) Vienkarsakais variants:

FGSO4'7H20 - FeO + SO3 T+ 7H20 T
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SO3 + H20 - stO4

Aprekins

GaistoSos produktus kondens€jot uz 1 mol sérskabes ir 6 mol idens

m(H>SO4) =98 n

m(H,O) = 18*6n =108 n

w (H2S04) = m(H2SO04)/ m(H2SO4)+ m(H,0) = 98n / (98n+108n) = 0,476 = 47,6%

Tomér janem véra, ka karsésanas apstakjos SOz var darboties ka oksideétajs, oksidéjot dzelzi no
(11) uz (11l). Tad:

2F€S047H20 ﬂ‘F€203 +S02 7+ SO3 7+ ]4H20 7

Tad tikai puse no séra parvérsas par sérskabi, un uz 1 mol serskabes ir 13 mol iidens.
m(H>S0,) =98 n

m(H,;0) = 18*13n =234 n

w (H,504) = m(H>SO4)/ m(H,SO4)+ m(H>0) = 98n / 98n+234n = 0,295 = 29,5%

Koncentrétaku sérskabi varétu iegiit divos veidos:
1) Vispirms dalgji atiidenot dzelzs vitriolu, karsgjot to 120-150 °C temperatiira.
2) legito Skidumu ietvaicét, Gdens iztvaiko vispirms, jo ta virSanas temperatiira ir zemaka
neka serskabes.
3) Oksidét iegiito SO, lidz SO; — tom@r tas ir sarezgitakais variants.

4. uzdevums 8 punkti Mureksida noslepums

A —NaCl

B —Na

C-Ch

D —NaOH

E - HCI

F —Na,SO4

G - BaCl,

2 NaCl (elektrolize) — 2Na + CI,T

2 Na+ Cl, - 2 NaCl

2 Na + H,O — 2NaOH

Cl, + H, —» 2 HCI

NaOH + HCI —» NaCl + H,O

2 NaOH + H,SO4 — Na,SO,4 + 2H,0
2HCI + Ba(OH), — BaCl, + 2 H,O
BaCl, + Na,SO; — BaSO4 +2 NaCl
iesp&jami ar1 Joti daudz citi varianti

10
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5. uzdevums 10 punkti Krasainds vielas

Vielas: A — Py(baltais), B — P(sarkanais), C — Ca, D — Ca;P,, E — PH3, F — H3;PO4
Reakcijas:

1) P4+ 6Ca— 2 CasP,

2) Ca;P, + 6H,0 — 2PH; + 3Ca(OH),

3) 2PH; +4 O, — P,Os5 + 3H,0

4) P205 + 3H20—> 2 H3PO4

5) Neitralizacijas reakcija: H3PO4 + 3NaOH — Na3;PO4 + 3H,0

Ca identificg pec savienojuma ar skabekli masas attieciba 1: 0,4 = x:8 x=8/0,4= 20,
atbilst Ca ar molmasu 40

Skabes neitralizacijai izlietoti 2,0x0,15 = 0,3 mol NaOH; tatad skabes daudzums var biit
0,3 mol, 0,15 mol vai 0,1 mol:

Molmasa attiecigi 32,7 ; 65,3; 98,0 g/mol — atbilst trisprotonu fosforskabe.

6. uzdevums 8 punkti Kurs biis specigaks?

1.

2.

Na + H,O — NaOH + 0,5H,1(1)
NaH + H,O — NaOH + H,T (2)
AreakcHol = AragHO(NaOH) + O,S'AragHo(Hz) — (AragHO(Na) + AragHo(Hzo)) = —470,32 +
0,5-0 — (0 +-285,8 = -184,5 kJ/mol
AreakCHoz = AragHo(NaOH) + AragHo(Hz) — (AragHO(NaH) + AragHo(Hzo)) = —470,32 +0-— (—
56,44 + -285,8 = -128,1 kJ/mol
Sim noliikam var nemt vai nu vienadu daudzumu katras vielas, vai sarekinat Tpatngjas
entalpijas — siltuma daudzumu, kas izdalas no viena grama vielas:
(Na) 23
B AH ;2 _—1281
PANT M (NaH) 24
Redzams, ka lielaks siltuma daudzums izdalas, nemot natriju.
Sakuma aprékinam siltuma daudzumu, kas bija nepiecieSams, lai sasilditu visu Skidumu:
Q=cmAT =4,184-1000-17,25 =72174 J = 72,17 k]
Tad zinot masu un Tpatngjo entalpiju (var lietot arT molaro entalpiju un daudzumu)
sastada sistemu:

mpy, +my,y =10,0
{QNa +Onapr =17T17kJ

my, =10,0—my,
{mNa AHp 1+ myy - AH, 2 =7T217kJ
(10,0 =myup ) - AHp 1+ mypy - AHp, 2 =T2,17kJ
(10,0 —mp,p7 ) - 8,02+ mppy - 5,34 =72,17
(5,34 -8,02) - my,;7 =72,17-80,2

-8,03
T 2268

=8,02k/ / g

=534k] / g

mNaH :3,00g

11




Teoretisko uzdevumu atrisinajumi

my, =10,0 —my,; =10,0-3,00 =7,00g
Tatad maistjums sastav no 30% NaH un 70% Na.

7. uzdevums 15 punkti Pasaka par ox-red

1.

Vielu atSifréjumi:

A =MnO, F =MnCl, K =MnO(OH)
B= 02 G= Ml’lCl4 L= Na3MnO4
C= MII203 H= H202 M= NH3
D =HCI I=MnSO,4 N = NH,CI
E= C12 J= KMnO4 0= N2
AM 550°C
nO, ——— 2Mn,03 + O, [oks. red.]
MnO, + 4HCIl - MnCl, + Cl, + 2H,0 [oks. red.]
[MnO, + 4HCI — MnCl4 + 2H,0, tad MnCly — MnCl, + Cl;]  [oks. red.]
2H,0; + (MnO,) - 2H,0 + O, + (MnO,) [oks. red.]
H,O, + MnO, + H,SO4 — MnSO4 + O, + 2H,0 [oks. red.]
3MnCl; + 2KMnOy4 + 2H,0 — 5MnO; + 2KCl1 + 4HC1 [oks. red.]
2MnO; + 3NaOH — MnO(OH) + NazMnO,4 + H,O [oks. red.]
NH; + HC1 — NH4Cl
NH,Cl —"2 5 NH; + HCl
6MnO, + 2NH3; — 3Mn,03 + N, + 3H,0 [oks. red.]
2. Oksidesanas-reducéSanas reakcijas atzimétas iepriek$&ja punkta.

3.

Jonu-elektronu bilances vienadojumi:
Mn** +2H,0-2¢” — MnO, +4H" 3
MnO,” +4H" +3e” = MnO, +2H,0 2

MnO, +4H" +2¢~ — Mn** +2H20

H202 —2e —)02 +2H+
Ja MnO; neizmainas, tad ta ir katalitiska sadali$ana, bet ja MnO; izreagg, tad
oksidésanas-reducésanas reakcija.

4. Rasa ir dzelzs (III) baziskais oksids jeb dehidratéts hidroksids — FeO(OH).

8. uzdevums. 15 punkti Instrumentala titrésana

Skatit 12. klases 8. uzdevumu.

9. uzdevums’ 6 punkti Gard molekula

Skatit 12. klases 2. uzdevumu.

10. uzdevums 12 punkti Izoméru medibas

Skatit 12. klases 4. uzdevumu.

12




10. klases teorétiskie uzdevumi

12. Klase
1. uzdevums 9 punkti Matemdtikas sarms
Skatit 10. klases 4. uzdevumu.
2. uzdevums 6 punkti Gara molekula

n H2C:CH2 — —(CHz-CHg—)n—

Teorgtiski poliméra k&di var izveidot n elementarposmi, kas katrs sastav no 2 C atomiem.
Katras C-C saites garums ir 0,154 nm. Tagu aprékinot k&des kopgarumu, janem véra, ka sp’
hibridizeta oglekla atoma veidotas C-C-C saites veido 109° lenkus un ir zigzagveida.
n(CHy) =v/V=107/22,4=4,46 -10° mol
nc =2 n(C,Hy) = 8,92:10° mol  Atomu skaits Ne= A nc = 6,023-10%-8,92-107°=
=538-10"

B

Geometrija: A ABD=ACBD  <ABD= 109°/2=54,5° <BAD= 180-90-54,5= 35,5°

AD/ AB = cos 35,5°=0,814

K&des garums L = N¢ - 0,154:10°-0,814 = 5,38 -10""- 0,154:10°-0,8 14= 6,74-10° m

Praktiski tik garu k&di iegit nav iesp€&jams, jo polimerizacijas reakciju partrauc brivo radikalu
rekombinacija u.c. blakusprocesi.

3. uzdevums 8 punkti Sakauséjumu kimija

Zinams, ka ar natrija hidroksida skidumu reagés amfotérie metali. No dotajiem metaliem
amfotérie ir cinks un aluminijs, tatu X nav amfot€rs, jo tas ar sarmu nereagé (pec reakcijas ar
sarmu pari paliek 5 g tieSi §1 metala). Uzrakstam visu notikuSo kimisko reakciju vienadojumus:

Zn + 2NaOH + 2H,0 — Nay[Zn(OH)4] + Ha1 (1)
Al + NaOH + 5H,O — Na[Al(OH)4(H20),] + 1,5H,>1 (2)
Zn + 2HCI — ZnCl, + Hy1 3)
Al + 3HCI - AICI; + 1,5H,1 (4)
X + kHCI - XClk + k/2H,1 (5)

1. Varam redzet, ka cinka un aluminija reakcija ar natrija hidroksidu un salsskabi izdalas
vienads daudzums gazes, talab starpiba ir daudzums, kas izdalas metala X reakcija ar
salsskabi:

n(H,) = . = 733532 =0,0897mol
14 22,4

o

m(X) _ k-m(X) _k 5,00

n(X) 2-n(H,) 2-0,0897
Jak=1,M=27,.87 g/mol, jak =2, M = 55,74 g/mol, bet jak =3, M = 83,61 g/mol.
Vienigais derigais metals ir dzelzs Fe (M = 55,8 g/mol)

2. Kimisko reakciju vienadojumi (1) — (4) doti jau agrak, atlikusais:

M(X) =

=k-27,87 g/ mol

13




10. klases teorétiskie uzdevumi

Fe + 2HCI — FeCl, + 1,5H>1

m(FQ) 1000, =220 100% = 50,0%
m(kop) 10,00

Pargjo metalu sastava aprékinasanai jalieto sistému:

{mZn + my; = 5,00

22,4 (n(H2)Zn + n(HQ)A] ) =532

My, = S,OO—WIAI
22,4-(ny, +1,5n 4)="532

3. Dzelzs masas dala sakausg€juma ir: w(Fe%) =

24| Hzn 45 Mj =532
Zn MAZ

24| Ban g 54l | _ 539
654 270

654 27,0

0,343m, +1,244m ;; =532
0,343(5,00 = m ;) +1,244m ;; =532
1,715-0,343m ; +1,244m ,; = 5,32

2.4.| Mz 1,5MJ —532

P 3,605
40001 7
My, = 5,00 —my = 1,00
w(Al%) = LIGUS 100% = ﬂ~100% =40,0%
m(kop) 10,00
w(Zn%) = M-100% = 100 100% =10,0%
m(kop) 10,00
4. uzdevums 12 punkti Izoméru medibas

Var aprekinat sakotngja oglekla un idenraza daudzumu un masu:

n(C)=n(CO,) = Y10 0,0582mol

v, 224
m(H,0) =V (H,0)- p =1,047-1,00=1,047g
1,047

n(H)=2-n(H,0) = % =2. = 0,1163mol

m(C) = n(C)- A(C) = 0,0582-12 = 0,6984 ¢
m(H)=n(H)- A(H)=0,163-1=0,1163g
m(0) = m(kop) — m(C) — m(H) = 1,00 — 0,6984 — 0,1 163 = 0,1853 ¢

n(0) = 11— 1853
M 16

=0,0116mol

14




10. klases teorétiskie uzdevumi

1. M(A)=d-M((gaiss)=297-29 =86,1g/mol

2. lzdala katra elementa daudzumu ar skabekla daudzumu (jo ta ir vismazak):

_ n(C) n(H) n(O) _0,0582 0,1163 0,0116 _5.10:1

n(0) n(0) n(0) 00116 00116 0,0116
Empiriska formula ir CsHjO.

3. Ta, ka §1s formulas molmasa sakrit ar savienojuma molmasu, arf savienojuma
molekulformula ir CsH;O.

4. Dala no iesp&jamajiem savienojuma izomeériem doti attéla, tacu var bt §adas
savienojumu klases: ketoni, aldehidi, nepiesatinatie spirti, ¢etrloceklu cikliskie spirti,
trisloceklu cikliskie spirti, piecloceklu cikliskie spirti, nepiesatinatie &teri un cikliskie
gteri.

C:H:0

HO OH OH

A A 1 C

Mo 0D B

P AN Y I N e e

a) punkts atmet visus nepiesatinatos spirtus un &terus, b) punkts atmet visus aldehidus un
ketonus, ¢) punkts atmet savienojumus 2, 3, 4, 5, 7 un 8, bet punkts ¢) atmet savienojumus 1, 6

un 9 un cikliskos &terus
5. Sadedzinata savienojuma struktiira dota pa kreisi, bet oksidéta produkta — pa labi.

15
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10. klases teorétiskie uzdevumi

5. uzdevums

8 punkti

Divas karbonskabes

1.karbonskabes daudzums maisijuma ir n;, molmasa M;.

2.karbonskabes daudzums maisijuma ir n,, molmasa M.

Ta ka karbonskabes homologu rinda ir blakus, to molekulas at$kiras par vienu CH, posmu,
t.i., Mp = M; + 14 (pienemot, ka 2.karbonskabe ir augstak rinda).

Neitralizacijas reakcija: RCOOH + NaOH — RCOONa + H,O
Kopigais skabju daudzums n; + n, = n(NaOH)

n(NaOH)=m /M = vpw / M = 30- 1.13 - 0.12 / 40 = 0,102 (mol)

Sastada vienadojumu sist€mu:

n; +n,=0,102

Min; + (M1+14)n2 =6,92

n;=0,102 —n, Ievieto: (0,102-n)M;-Mn,+ Mn,+14n,=6,92

n; = 0,494-0,00729M;

Saja formula ievietojot iespéjamo karbonskabju molmasu vértibas, atrod n, vértibu, kas
atbilst krit€rijam 0<n,<0,102, t.i., veido dalu vai visu neitralizétas skabes daudzumu:

1.Skabe M; n; = 0,494-0,00729M; | Kriterija atbilstiba
HCOOH 46 0,159 >(,102, neatbilst
CH;COOH 60 0,057 0<0,057<0,102,
atbilst
CH;CH,COOH 74 -0,045 <0, neatbilst

Redzams, ka der tikai etikskabei atbilstosa M, vértiba, tatad 1.karbonskabe ir etikskabe, bet
2.karbonskabe — propanskabe. Attiecigie skabju daudzumi n,=0,057 mol, n; = 0,102-0,057 =

0,045 mol.

Skabju masas: etikskabe m;=M;n;= 60- 0,045=2,70 g
propanskabe my= Mpn,= 74- 0,057=4,22 g
Masas dalas: wi=m;/m = 2,70/ 6,92 = 0,39 = 39 % etikskabes, attiecigi 61%

propanskabes.

6. uzdevums

15 punkti

Pasaka par ox-red

Skatit 11. klases 7. uzdevumu.

7. uzdevums

10 punkti

Dabasvielu parvértibas

Vielas:

A — celuloze, B — acetanhidrids (etikskabes anhidrids), C — acetilceluloze (celulozes acetats), D —
,hitroceluloze™ (celulozes nitrats,) , E — glikoze

16




10. klases teorétiskie uzdevumi

Reakcijas.
HO B ) i
o@rH =
HO OH "o Rulor
o0
OH COH a H:
HO OH . — g [ A 1. B
-~ R-O T
\ R R—0 T
[ RuHmwr
Q
R NO»
R R
-
A o B "R —n D

A +n(CH3CO),0 — B + CH;COOH

A +1n HNO3; — D +nH,0 (HNO; UN H,SO4 maisijuma)
A+H"+ H,0 — n C¢H 1,05

So reakciju katalize arT enzimi (fermenti) — celulaze un amilaze.
(CH;3C0O),0 + H,O0 — 2 CH3;COOH

8. uzdevums 15 punkti Instrumentala titréSana

1. NaOH + HCl — NaCl + H,O
2. Pec grafika noteiktais stehiometriskais tilpums ir 10,6 mL:

~ Elektrovadistpéia oo

6 7 8 S 10 11 12 13 14 15

C(HCl)-V(HCI) 0,1000-10,6
V(NaOH) 10,00

4. Koncentracija originalaja patrauga bus 10 reizes lielaka, jo natrija hidroksida skidumu
atSkaidija 10 reizes: C = 1,060 mol/L.

5. Pirms titréanas sakuma elektrovaditsp&ju nosaka Na* un OH’, titréSanas laika pirms
stehiometriska punkta Na*, OH un CI' (izreggjuso OH™ jonu daudzums vienads ar

=0,1060mol / L

3. C(NaOH)=

17



10. klases teorétiskie uzdevumi

pievienoto CI” jonu daudzumu, talab elektrovaditsp&ja nemainas), bet péc stehiometriska
punkta elektrovaditspéju nosaka Na*, CI'un H".
6. Titrésana iesaistitas reakcijas:
Ag"+ClI'— AgCl]
2Ag" + Cr,077 — Ag,Cr07)

Uzzimesim jau apstradatu titré€Sanas Iikni ar trim linearajiem apgabaliem:
1

0,9 . . .
0,8 3

0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

Gaismas absorhcija

0,1 Tilpums, mL
0 e - .

9 9,5 10 10,5 11

7. Linearais apgabals 1 — balta AgCl veidoSanas, gaismu neabsorbg, linearais apgabals 2 —
sarkanbruna Ag,Cr,O7 veidoSanas, gaismu absorbg, rodas lidz ar sudraba nitrata
pievienoganu, linearais apgabals 3 — visi Cr,O;*" ir izreaggjusi, pievienotais sudraba
nitrats gaismu neabsorbg.

8. Stehiometriskais tilpums hloridu noteikSanai ir 10,0 mL.

C(A4g™)-V(Ag") 0,1025-10,0

V(Cl™) 5,00

10. m(Cl")=n(Cl")-M(Cl")=C(Cl")-V(Cl")-M(Cl")=0,205mol/L-0,25L-353g/mol =1,82¢g
11. Ta, ka dihromats beidz reagét ar sudraba nitratu pie V = 10,3 mL, tad lai izreg€tu viss

dihromats patéré 10,6 — 10,0 = 0,3 mL sudraba nitrata. Aprékina dihromata daudzumu un

kalija dihromata masu:

- Ag™ Ag™T)-V(Ag” 1025 -
W(Cry0,) = MAZ) _ CUA™) V(4g™) _ 01025-0,0003
2 2
m(K,Cr,07) = n(K,Cr,05)-M(K,Cr,07) =1,54-107 -294=9,06-10" g = 4,53mg
12. N&, So titréSanu nevar lietot, merot Skiduma elektrovaditsp€ju, jo ta sakuma nemainisies

lidz izreaggs visi hloridi un dihromati (nogulsn&jusos hloridjonus un dihromatjonus
aizstas nitratjoni), bet tad palielinasies. TitréSanas likne biitu sada:

9. C(CI™)= = 0,205mol/ L

=1,54-10"> mol
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10. klases teorétiskie uzdevumi

8

o

@

jo

2

E |

3 o o & o o &

w

2 Tilpums, mL
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

9. uzdevums 11 punkti Lidzsvara spéles
1. AeakeH’ = 2- A H°(HI) — (ArsH(Hp) + ArsH(I2)) = 2:26,5 — 62,4 = -9,4 kJ/mol

2. ArcakeS® = 2-ArasS°(HI) — (ArasS°(Ha) + ArasS°(12)) = 2:206,6 — (130,7 + 260,7) = 21,8

J/(mol-K).

AreakcG® = AreakcH® - T AreakeS® = -9400 - 298-21,8 = -15896 J/mol = -15,90 kJ/mol
AreakeG® = 2 ArasG°(HI) — (ArasG°(Hp) + ArsG°(1)) = 2:1,7 — 19,3 = -15,9 kJ/mol
Skaitliskas atSkiribas faktiski nav.

AreakeG® = AreakcH® - T*AreakeS® = -9400 - 380-21,8 = -17684 J/mol = -17,70 kJ/mol

No ta var secinat, ka temperatiiras paaugstinasana palielina reakcijas norises iesp&jamibu,
jo process klust patvaligaks.

In Koo — — AreakeGaos _ 15900 _ ) K = oK) _ 642 _ 14
298 RT 8314.298

In Ko = — AveakeG3g0 _ 17700 5.60 K = onKso) _ 5,60 _ 570
380 RT 8314-380

a) temperatiras palielinaSana lidzsvaru nobidis pa kreisi, b) kop€ja spiediena mainiSana
lidzsvaru neietekmées, c) H, koncentracijas samazinasana Iidzsvaru nobidis pa kreisi, d)
HI koncentracijas samazinaSana lidzsvaru nobidis pa labi.

_ p(HID?
p(Hy) - p(1y)
Ja pienemsim, ka reakcija rodas 2x atmosferas (spiediens ir proporcionals daudzumam)
HI, tad patér&jas x atmosferas produktu (jo HI rodas 2 reizes vairak ka pater&jas piem.,
H,), talab p(HI) = 2x, p(I,) = 1-x un p(H,) = 1-x:
20 A
1-0-1-x)  (1-x)
4x2 :K(1—2x+x2)
(K —4)x> =2Kx+K =0
(270—4)x? —2-270x+270=0
266x* —540x+270 =0
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10. klases teorétiskie uzdevumi

No kvadratvienadojuma var aprékinat, ka x = 0,891. Tatad p(HI) = 1,782 atm, bet p(I) =
p(Hz) = 0,109 atm.

10. uzdevums 22 punkti Laborantu sacensibas

1. Atbilde redzama zemak redzamaja parvertibu kede:
COOH

NO,
HNO; H,SO, KMnO4
’ _—
_—
temp. + temp.
L1
toluols L2 NO. L3 NO
2 2-nitrotoluols LA

4-nitrotoluols 4-nitrobenzoskabe

NO, NO, NO,
HNO3’ HZSO4 CH3I KMnO4
—_— _ —_—
temp. AlICl, temp.
COOH
Al A2 AA

A3

benzols ; -ni .
z nitrobenzols 3-nitrotoluols 3-nitrobenzoskabe

2. Atbildes dotas shéma. NepiecieSamo savienojumu ieguva Liga.

3. Atbildes dotas shema.

4. Savienojumus varétu atdalit parkristaliz€jot vai pardestil&jot.

5. Ja, AnSa varianta nerodas produktu maisijums, jo benzola gredzens ar
elektronakceptoriem aizvietotajiem reage tikai 3-vieta, bet tads ar elektrondonoriem
aizvietotajiem pamata reag€ 2- un 4- vietas.

6. Stradat nebiitu vélams ar benzolu, jo tas ir atzits ka kancerogéns un 1pasi bistams.

COOCH COOCH; COOCH; COOCH
CH;0H H,, Pt HCI, H,0
—_— S —_—

H,50,, p.temp. temp.

temp.
NO, NO, NH, NH>
A B C D

4-nitrobenzoskabe metil-4-nitrobenzoats metil-4-aminobenzoats 4-aminobenzoskabe

7. Atbildes dotas shéma.
8. D pieder pie aminoskabeém.
9.




10. klases teorétiskie uzdevumi

COOH

COO COO
o o ba21ska
skaba neitrala
(0]
BuOH, H,SO, CI-CHy-CH,-Cl
KMnO, H,S0, )k u 5S04 )L _ NaNH, )}\ ClCHzCHyCl.
-NH,4 €] -NaCl
/\OH temp. tem8 OCaHo 3 H,C OC4Hy
-MnSO, -H,0 ®
E Na H
(0]
Cl- CH; CH,y-Cl NH3 sk. Hzo H,S0,
NaCl temp HzN temperatura
OCHs  -HCI J OC4Hq “BuOH

10. Atbilde dota shéma.
11. Tad rastos 3-aminopropanskabes amids:

(o}
HZN\/\)L
NH,

12. Reakcijas mehﬁnismS'

Ha G CaHo

)J\ _CiHOH o |
—_—
/k )< -HZO
(0]
-HZO /K )J\
OC4 H 9 OC4 H 9

13. ST reakcija notiek p&c nukleofilas aizvieto§anas (Sn2) mehanisma.

14. Savienojums var ciklizéties, veidojot laktamu:
O
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