Latvijas 52. Nacionalas kimijas
olimpiades

9. klases
teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 9 punkti Cetri viena

S+ 02 e d SOQ

Fe +2 HCl — FeCl, + HyT

CO, + KOH — KHCO;

NaOH + HC1 — NaCl + H,O
Iesp€jami loti daudzi citi varianti.

2. uzdevums 5 punkti Sifrétais véstijums

SOz + H,O — H,SOq4

K,O + H,O — 2 KOH

CaO + SO; — CaSOq4

3 Fe;03 + CO — 2 FesO4 + CO,y
Iesp&jami daudzi citi varianti.

3. uzdevums 12 punkti Kristali no gaisa

SO, + 2 H,S (katalizators) — 3 S + 2 H,O

NH; + HCl —» NH4C1

SO, — sera(IV) oksids; H,S — sértidenradis; NH; — amonjaks; HCI — hlortidenradis
Iesp&jami daudzi citi varianti.

4. uzdevums 15 punkti Gazu kimija

1. A=H,S
B =S50,
C=S
D =S0;
E = H,S0;
F= HQSO4
2. 2H,S +30, — 2SO0, + 2H,0
2H,S + O, —» 2S + 2H,0
S +H; - H,S
2SO0, + O; = 2803
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SO, + H,O — H,S0O;
SO3 + HQO e d HZSO4

5. uzdevums Kalija nitrata skidums

7 punkti

W(KNO;3) =10 /(100 + 10)=0,09=9 %

Inesi bija japanem 90 g

v (H,0) = m (H,0)/p (Hz) = 90/1 =90 ml

Apziméjam papildus pievienojama KNO; masu ar x (grami); tad:
(10 +x) /(110 + x) = 0,10 no Sejienes atrod, ka x = 1,11 g KNO;

6. uzdevums 6 punkti 2011 grami vara (ll) hlorida

CuCl, + 2 KOH — Cu(OH),4 + 2 KCl

CU(OH)2 + HzSO4 —> CuSO4 +2 HZO

CuSO4 + BaCl, — BaSO4{ + CuCl,

n (BaSO4) = n (CuCly) = m(CuCly) /M (CuCly) = 2011 / 135 = 14,90 mol
m(BaSO4) = n (BaSO4) * M (BaSOy) = 14,90 * 234 =3487 g

7. uzdevums 10 punkti Bdrija parvértibas
Parvértiba Reakcijas vienadojums Piezimes
BaCO; — Ba(NOs), BaCOs + 2HNO; — Ba(NO3), + H,0 + CO,T
BaCO; — BaCl, BaCO; + 2HCI — BaCl, + H,O + CO,T
Ba(NO3), —» BaO 2Ba(NO3), i) 2Ba0 + 4NO, + O, 620 - 670 °C
BaCl, — BaO BaCl, + H,0 —> BaO + 2HCI ag‘ggef;%“fg“’
Ba(OH), - BaCl, Ba(OH), + 2HC1 — BaCl, + 2H,0
Ba(OH), — BaO, Ba(OH), + H,0, — Ba0, + 2H,0 alr) ;Z‘L‘;%gfgrféa
BaO, — BaO 2Ba0; — 2Ba0 + O, > 790 °C
BaO — BaO, 2Ba0O + O, — 2Ba0; <500 °C
Ba(OH), — BaS Ba(OH), + Na,S — BaS{ + 2NaOH
Ba(OH), — Ba(NOs), Ba(OH), + HNO3; — Ba(NOs), + H,O
BaO — BaS BaO + H,S — BaS + H,O
BaS —» BaO 2BaS + 30, — 2Ba0O + 250,

Gadijuma, ja uzrakstiti vienadojumi vairak ka desmit parveértibam, vert€ pirmos desmit
uzrakstitos. Piezimém ir informativs raksturs, maksimalo punktu daudzumu var sanemt ari bez

tam.
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Dotie kimisko reakciju vienadojumi ir uzskatami par tipiskiem piemériem, par pareiziem tiek
uzskatiti arT citi varianti, ja tie nav pretruna ar Kkimisko reakciju norises visparigajam
likumsakaribam.

8. uzdevums 6 punkti Viltiga gaze

K>CO; + KH,PO, (1) = K3PO,4 + H,0 + CO, T
K,COs —kalija karbonats; KH,PO4 — kalija dihidrogénfosfats
Iesp&jami arT daudzi citi varianti.




Latvijas 52. Nacionalas kimijas
olimpiades

10. klases
teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 5 punkti Cetri viena

Skatit 9. klases 1. uzdevumu.

2. uzdevums 5 punkti Sifrétais veéstijums

Skatit 9. klases 2. uzdevumu.

3. uzdevums 5 punkti Viltiga gaze

Skatit 9. klases 8. uzdevumu.

4. uzdevums 10 punkti Divas krasvielas

1. Taka dots, ka X sulfata pentahidrats ir zila krasa, tad tas ir var§ (Cu).
2. Atrod abu mineralu formulas:

w(Cu) w(H) w(C) w(O) 5531 0,58 6,97 3714
A(Cu) " ACH)  A(C) A(0) 63,55 1,01 12,01 16,00
~15:1:1:4=3:2:2:8

Tatad A empiriska formula ir CuzH,C,0Os. 0,905 0,901 0,452 2,261

Analogi atrod, ka B empiriska formula ir Cu,H,COs.
3. Baziskie sali H satur€s OH grupu veida. Ar oglekli veidojas karbonati, talab mineralu

=0,87:0,57:0,58:232 ~

Cu:H:C:0=

formulas ir:
A = Cu3(OH)z(CO3)2
B= Cllz(OH)zCO:,

4. Vara sulfata pentahidrats ir vara vitriols, bet B ir malahits.

5. 3CuSO4+ 3Na,COs; + H,O —» CU3(OH)2(CO3)2 + 3Na,SO4 + CO,
(ZCUSO4 + 2N32CO3 + HQO —> CUZ(OH)2CO3 + 2NaQSO4 + COz)
2Cu3(OH)»(COs3); + H,O — 3Cuy(OH),CO;5 + CO,
4KHCO; + 2CuSO4 —> CU2(OH)2CO3 + 2K,S0O4 + 3CO, + H,O

5. uzdevums 12 punkti Gazu analizes

1. A=NO
B = NH;
C=80,
D =CO;



2. 2NO + 0, — 2NO,
NH; + H,O — NH," + OH-
Ca(OH), + SO, — CaSO; + H,0
Ca(OH), + CO, —» CaCOs + H,0
SO, + 2NaOH — Na,SO; + H,0
CO, + 2NaOH — Na,COs + H,0

SO, + NaOH — NaHSO;

C02 + NaOH — NaHC03
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6. uzdevums

14 punkti Janisa vilsanas

1.

A — svina(Il)

oksids PbO

B — svina(Il)

hlorids PbCl,

C — svina(Il) jodids Pbl,

D — natrija trijodoplumbiats(I1) Na[Pbl;]

E — svina(Il)

sulfids PbS

F — svina(Il) sulfats PbSO4

G — kalijja trihidroksoplumbiats(IT) K[Pb(OH)s] vai
heksahidroksoplumbiats(IT) K4[Pb(OH)e]

2.un 3.
Parv;rrﬁbas Reakcijas vienadojums AtbilstoSais noverojums
1 2PbO, i) 2PbO + O, Izdalas bezkrasaina gaze
2 PbO + 2HCI — PbCl, + H,O Dzelteniga viela dal&ji
1z8kist
3 PbCl, + 2KI — Pbl,d + 2KCl Rodas dzeltenas nogulsnes
4 Pbl, + Nal — Na[Pbl;] Nogulsnes izskist
5 Na[PbL;] + Na,S — PbS{ + 3Nal Rodas melnas nogulsnes
6 PbS + 4H,0, — PbSO,4 + 4H,0 Nogulsnes klust baltas
7 PbSO, + 3KOH — K[Pb(OH);] +
K>SOy vai o
Nogul kist
PbSO, + 6KOH —> K4[Pb(OH)s] + OBUISNES 125K15
K,S0,

7. uzdevums

13 punkti Reakciju virkne

1. A= Nazog

B

= Ca (vai CaClp)

2. Reakciju vienadojumi:

1

| 2Na + 2H,0 — 2NaOH + H,
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2 2NaOH + CO,; — Na,COs + H,O

3 N212CO3 + Hzo + C02 —> 2NaHCO3

4 2NaHC03 —>(ternp.) Na2C03 + HQO + C02 [NaHC03 + HC1 — NaCl + Hzo + COQ]

5 [ Co,+2Mg —>2MgO +C

6 2C + Ca — CaC,

7 CaC2 + 2H20 e Ca(OH)z + C2H2

8 Ca(OH), —>(temp.) CaO + H,O

9 3Ca0 + 2Al1 — 3Ca + Al,O3 [CaO + 2HC] — CaCl, + H,0]

10 Ca+ H, —» CaH, [CaClz +2H, —» CaH, + 2HC1]

11 CaHz + 02 — CaO + HQO

12 | CaH, + 2H,0 —> Ca(OH), + 2H,

13 2Na + 02 —> Na202

14 Nazoz + 2H20 — 2NaOH + H202

15 | 2Na,0, + 2C0O; — 2Na,COs + O, [Na,O, + CO — Na,COs3; 2Na,O, + C — NapCO3 + Na,O]
8. uzdevums 6 punkti Ansa karbonati

1. Apzimésim karbonatus ka A'CO; un A*COs. Sakuma apréekina katra karbonata
daudzumu, atrisinot vienadojumu sisteému:

nd' +nd* = n(CO,) = Vo 8,96 =0,
v, 224
n, +n, =04
no_y
n,

Atrod, ka n; = 0,3 mol un n, = 0,1 mol.
Talak uzraksta zinamo vienadojumu:

nM(A'CO,)+n,M(A>CO,) =45,03g

0,3-(4' +60)+0,1-(4> +60) = 45,03g

0,3-4'+0,1-4° =21,03

3-4'+ 47 =2103

Tagad jaatrod kombinacija, kura Sis izpildas. Ir skaidrs, ka vienam no elementiem jabiit ar
molmasu zem 210/3 = 70g/mol. Ja apluko kalciju, tad otra elementa molmasa ir:

A* =210,3-3- A(Ca) = 90,06g / mol kas neder. Ja apl
A* =210,3-3- A(Mg) =137,37g/ mol kas atbilst b

Tatad maisTjuma ir magnija un barija karbonati.

2. BaC03 +2HCI —» BaClz + HQO + C02

MgCO; + 2HCI — MgCl, + H,0 + CO,
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olimpiades

11. klases
teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 5 punkti Sifrétais véstijums

Skatit 9. klases 2. uzdevumu.

2. uzdevums 12 punkti Kalija hlorids

1.

3.

A =KOH

B= Clz

C = K2C03

D =KHCO;

E = Cuy(OH),CO;

(1) 2KCI + 2H,0 —(elektrol.) 2KOH + Cl, + H;

(2) 2KOH + CO; — K,COs3 + H,O

(3) K,CO3; + H,O + CO, —» 2KHCO3

(4) 4AKHCOj; + 2CuSO4 — Cuy(OH),COs + 2K,S04 + 3CO;, + H,O
(5) 2KHCO; —» K,CO5; + CO, + H,O

(6) KHCO; + KOH — K,CO;3 + H,O

(7) KHCO; + HCI — KCI + H,0 + CO,

(8) 6KHCO; + 3Cl, —» 5KCI1 + KCIOs3 + 6CO, + 3H,0

No uzrakstitajam reakcijam oksidéSanas reducéSanas ir (1) un (8):
2CI' -2 —> Cl,

2H,0 +2e¢” — H, + 20H-

Cl+e — Cl-

Cl+ 6HCO; - 5¢ — ClO5™ + 3H,0 + 6CO;,

3. uzdevums 8 punkti Divas krasvielas

Skatit 10. klases 4. uzdevumu.

4. uzdevums 8 punkti Gazu analizes

Skatit 10. klases 5. uzdevumu.
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5. uzdevums 10 punkti Sabiedribas veseliba

1.

Tvana gazes koncentraciju gaisa aprékina saskana ar kimisko reakciju vienadojumiem (skatit 2.
punktu) un izlietota titranta tilpumu. Ievérojot koeficientus un apvienojot sakaribas viena
formula, iegist:

Coo = Mco  _ Mco "Mco _ 5-ny, Mco _
Vgaisam Vgaisam Vgaisam
_ 5- CNa,$,05 * VNa,s,0:Mco _
- 2 Vgaisam Bl
5-0,1345-0,0447 - 28,01 g
B 2 12,63 =00333; 5=
= 33,3mg/m?
Tiek pienemta arT pakapeniska vai vél citadaka risinajuma gaita:
Nyazszo03 = €V =0,1345-0,0447 = 0,006012 mol Atskiriba
1;,-0,5 * Nyg25203 = 0,5+ 0,006012 = 0,003006 mol rezultatos
neo =5- n;, = 5-0,003006 = 0,01503 mol rodas
meo =n -M =0,01503-28,01 =0,4210g vairakkartejas
g noapalosanas
Ccco=m:V =0,4210:12,63 = 0,0341$ = 34,1 mg/m3 del un 3%ada
Ja, tvana gazes koncentracija analizétaja gaisa ir liclaka par 30,0 mg/m’ un | apjoma ir
parsniedz normu. pielaujama.
2.
1205 +5C0O > 5C02 + Iz

217 + 106 > 1,°
c?-2¢e>C"

1205 + H20 —> 2HIO3

K[I3] + 2N3.28203 — KI + 2Nal + NaZS4OG Jeb
I, + 2NayS,03 — 2Nal + NayS40¢

LY+ 26 =2
S?_2¢ > §°
3.

Cietes pievienosana nepiecieSama, lai noteiktu titréSanas beigu punktu
(stehiometrisko punktu joda un tiosulfata reakcija). Ar jodu ciete rada intensivu,
tumszilu krasojumu, bet, kad viss jods izreaggjis, zilais krasojums izziid.

4.

Tvana gazes saturu butu nepiecieSams kontrolét, pieméram, autoservisu vai lielu
kurtuvju telpas, kur pastav paaugstinats tvana gazes rasanas risks. Tapat ari
kimiskas riipniecibas kompleksos, ja tiek veiktas reakcijas ar So gazi.

Noteikto tvana gazes saturu nepamatoti lielaku padaritu citu oksidéties spéjigu gazu
klatbiitne gaisa, pieméram, etilens CH,=CH,, acetilens CH=CH. Par pareizam tiek
uzskatitas ari citas nosacijumiem atbilstosas vielas.
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5.

Tvana gazes jeb oglekla(IT) oksida molekula ir nedalits elektronu paris uz oglekla
atoma. Ta ka ta ir gaze, to viegli var uznemt cilvéka organisms. Caur plausam tvana
gaze nonak asinis, kur bloke organismam vajadzigas olbaltumvielas — hemoglobina —
darbibu, un tas vairs nespéj parnest skabekli uz organisma audiem, jo spécigais
ligands — oglekla(Il) oksida molekula — ar hemoglobinu izveido loti stabilu
kompleksu, sauktu par karboksihemoglobinu.

6. uzdevums 13 punkti Kristalhidratu mekléjot

Ta ka B udens ietekm@ parverSas par A, kas ir kristalhidrats, tad B noteikti ir beziidens
savienojums. Tums$i zala A krasa liecina, ka tas varétu bt hroma(Ill) savienojums. Udeni
Skisto$i un péc sastava binari ir hroma(Ill) halogenidi, tatad B varétu biit kads no hroma(III)
halogenidiem.

Ja uzdevuma dota ir hroma masas dala savienojuma B, tad iesp&jama halogéna molmasa
ir 8,47 g/mol, un sada halogéna nav:

M(CrE;) = 52,00 + 3E

52,0: (52,0 +3E)=0,672
52,0=0,672 - (52,0 + 3E)
52,0=34,9 +2,02E

17,1 =2,02E

E = 8,47 g/mol ... $ada halogéna nav

Tatad uzdevuma dota ir halogéna masas dala.
M(CrE;) = 52,00 + 3E
3E : (52,00 + 3E) = 0,672
3E =0,672-52,00 + 3E-0,672
0,984E =349
E =35,5 g/mol ... $ada molmasa atbilst hloram Cl un B kimiska formula ir CrCl;.

Lai cik parsteidzosi tas nebiitu, beziidens hroma(IIl) hlorids patiesam ir violets. Gazes,
kas Sai reakcija izdalas un rada nogulsnes ar svina(Il) acetata Skidumu, var but vienigi séra
dioksids un hlortdenradis, kuru Skidumiem ir skabes ipasibas. Tatad reakcija ar tionilhloridu
faktiski piedalijies tikai A kristalizacijas tidens:

SOCI, + H,O — SO,1 + 2HCIt

Jeb reakcija ar kristalhidratu:

CrCl3'xH,0O + xSOCl, — CrCl; + 2xHCIT + XSO»1

Noguls$nu rasanas:

(CH3COO0),Pb + 2HCI — PbCl,] + 2CH;COOH

(CH3COO),Pb + SO, + H,O — PbSO;| + 2CH;COOH

Jonu forma:

Pb*" +2CI" — PbCl,

Pb** + SO, + H,0 — PbSO; + 2H"

Ka redzams no nogulsnésanas reakciju vienadojumiem, izreagg€jot no 1 tionilhlorida mola
iegiitajiem 2 moliem hloriidenraza un 1 molam séra dioksida ar svina(Il) acetata skidumu, iegttie
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svina(II) sulfita un svina(Il) hlorida daudzumi ir vienadi. Tatad iegtito nogul$nu masu sastada
vienadi daudzumi svina(II) sulfita un svina(II) hlorida:

m(PbCl,) + m(PbSO;)=1529 ¢

n(PbCly) - M(PbCl,) + n(PbSO3) - M(PbSO3) = 152,9

No vienadojumiem redzama $ada sakariba, kura daudzumu apzime ar x:

n(PbCly) = n(PbSO;) = n(SO,) = 0,5n(HCI) = x

X - M(PbCl,) + x - M(PbSO3) = 152.,9

278,1x +287,3x =152,9

565,4x =152,9

X = 0,270 mol = n(SO,) = n(H,0)

Apréekina tidens masu, kas ietilpst dotajos 12,0 gramos kristalhidrata:
m(H,0)=n-M=0,270 - 18,0=4,86 g

Aprekina tidens masas dalu kristalhidrata:

w(H,0) = m(H,0) : m(kristalhidratam) = 4,86 : 12,0 = 0,405

Sastada sakaribu, lai uzzinatu kristalizacijas tdens molekulu skaitu viena mola kristalhidrata:
M(xH,0) : M(CrCl;5xH,0) = 0,405

18,0x : (52,0 + 3-35,5 + 18,0x) = 0,405

10,7x = 64,2

X =6,00

Tatad A sastavs atbilst formulai CrCl;-6H,O

Ta ka gazu C un D blivumi atSkiras 1,76 reizes, tad arT to molmasas atSkiras 1,76 reizes. Tada
gadijuma C ir séra dioksids SO,, bet D — hloridenradis HCI, jo

M(S0O,) : M(HCI) = 64,1 : 36,5 =1,76.

Mingéto reakciju vienadojumi:
CrCl3-6H,0 + 6SOCI, — CrCl; + 12HCI + 6SO,
Pb(NO3); + 2HCl — PbCl,| + 2HNO3

Pb>* + 2CI" — PbCl,

Pb*" + SO, + H,O — PbSO; + 2H"
Pb(NOs), + SO, + H,O — PbSO;| + 2HNO;

Tionilhlorida strukturformula ir $ada:

7
S
cI” Cl

Visi tionilhlorida molekulas atomi neatrodas viena plakng, jo uz séra atoma ir saiSu veidoSanai
neizmantots elektronu paris, kas nodroSina molekulas ,,telpiskumu’:

¥
S—_
o/ \C|CI
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7. uzdevums 6 punkti Ipasais metals

Skatit 12. klases 4. uzdevumu.

8. uzdevums* 8 punkti Karbidu dazadiba

1. Savienojumu struktiirformulas:

A H C=—cC H D O

PN

CH.4 E H\_/CH3

H——C=—=C——CH, F Br

PN

2. CaCz + 2H20 —> Ca(OH)2 + C2H2
Li4Cs; + H,O — 4Li0OH + CsHy

3. I1=CF
I=c*
11 = C5*
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12. klases
teorétisko uzdevumu atrisinajumi

1. uzdevums 4 punkti Varna varnai aci neknabj?

SO3 + HzO e d HQSO4 un CaO + C02 —> CaC03

NaOH + Al(OH); — Na[AI(OH),] un 2 KOH + Zn(OH), — K;[Zn(OH),]

AgNO; + NaCl - AgCIl + NaNO3  un Ba(NOs), + K,SO4 — BaSO4) +2 KNO;
H,S + H,SO4 — S + SO,T + 2 H,0 un 2 HBr + H,SO4 — SO, T + Br, T + 2 H,0
Iesp&jami loti daudzi citi varianti.

2. uzdevums 8 punkti Divas krasvielas
Skatit 10. klases 4. uzdevumu.

3. uzdevums 8 punkti Sabiedribas veseliba
Skatit 11. klases 5. uzdevumu.

4. uzdevums 8 punkti Ipasais metals

1. Aprékinam metala molmasu oksida A. Ja oksida vispariga formula ir AaOb, tad A
atommasu var atrast ka:

b- A(O)

W(O):b-A(O)+a-A(A) b- A(0)=w(0)-b- A(0)+w(0)-a- A(A)
A(A)_b-A(O)—w(O)-b-A(O) _16b-4,029 _ .., b
- w(0) - a - 02518¢ T a

Aprékina elementa atommasas pie visam iesp&jamajam oksidéSanas pakapeém, iegiistot:

Oks. Pak. 1 2 3 4 5 6 7 8
A(A) 23,777 47,54 71,31 95,08 118,85 142,62 166,39 190,16

Izvertgjot rezultatus gan tuvakais, gan uzdevuma nosacijumiem atbilstosakais ir ka elements A ir
osmijs (Os) un oksids B ir osmija (VIII) oksids (OsOy).

2. Osmijs ir elements ar vislielako blivumu.
3. B ir molekulars savienojums. Ta struktiira ir veidota no OsO4 molekulam. Tas izskaidro
gan ta zemas kusanas un virSanas temperattiras gan skidibas organiskos skidinatajos.
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0OsO4 ir tetraedriska struktara:

O

”I 171.2 pm

4. Oksida C formulu var aprékinat:

b-A(O)=w(O)-b- A(O)+w(O)-a- A(Os)

b w0)-A0s) 2739 _ )

a  AO)-w0)-A0) 13,70

Tatad oksida C formula ir OsO; un tas ir osmija dioksids.

5. Ka jau minéts, OsO4 ir molekulars savienojums, tacu OsO; ir jonu tipa savienojums, talab
tas neskist organiskos $kidinatajos un tam biitu augstaka kusSanas temperatiira (ja tas
nesadalitos).

6. Savienojumu klase ir vicinalie jeb 1,2-dioli. Vispariga

Ry R,
OSO4

R4 Rs3

7. Sadi tiek iegiti cis-diolu. Tas saistits ar to, ka izveidojas ciklisks starpprodukts, kas
pievienojas viena puse.

5. uzdevums 14 punkti Skabju uzdevums

1., 2.,3. Organisko savienojumu struktiirformulas un nosaukumi, ka ar1 skabju trivialie
nosaukumi:
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A OH B [0)
@ OH
fenols Benzoskabe (benzolkarbonskabe)
karbolskabe benzoskabe
C OH DI OH o)
O,N NO,
OH
NO,
2,4,6-trinitrofenols 2-hidroksibenzoskabe
pikrinskabe salicilskabe
D2 0 D3 0
HO
OH OH
HO
3-hidroksibenzoskabe 4-hidroksibenzoskabe
E F

: “SO4H

benzolsulfonskabe

Izopropilbenzols (kumols)
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G OOH H Br

1-metil-1- Brombenzols
hidroperoksietilbenzols (kumola
hidroksiperoksids

1 MgBr J O'Na*

Fenilmagnija bromids Natrija fenolats

K O

OH

SO,H

3-sulfobenzoksabe

4. Tadel, ka fenolata hidroksilgrupa konjuggjas ar aromatiska gredzena elektroniem un ar
elektroniem bagatas vietas ir 2, 4 un 6, kas veicina reakciju para un orto vietas, bet samazina
varbiitibu reakcijai notikt meta vieta. Skabekla atoma elektroni stabilizg izveidojuSo reakcijas
starpproduktus.

5. Spirti ir vajakas skabes neka tidens, bet fenoli — stiprakas par Gideni. Tas saistits ar to, ka
skabekla atoms iesaistoties konjugacija ar benzola gredzenu ,,atdod” tam dalu savu elektronu,
talab O-H saites elektroni tiek nobiditu uz skabekla atoma pusi, saite ir vajaka un fenoli ir
skabes. Benzola gredzena & elektroni stabiliz€ izveidojusos anjonu.

6. pikrinskabe ir daudz stipraka skabe par fenolu, jo nitrogrupas no benzola gredzena atvelk
elektronus, talab benzola gredzens spécigak atvelk elektronus no skabekla atoma un O-H
saite klust vel vajaka. Tapat iegiitais anjons tiek stabiliz&ts pateicoties vairakam stabilam
rezonanses formulam.
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7. 4-hidroksibenzoskabe ir vajaka par benzoskabi, jo OH grupas elektroni palielina elektronu
blivumu COOH sistéma. 3-hidroksibenzoskabé §ada sadarbiba nenotiek. Elektronu blivums
no OH grupas palielinas benzola gredzena 2,4 un 6 vietas, tadejadi tas nedaudz samazinas 1-

vieta, talab $T1 skabe ir nedaudz sp&cigaka par benzoskabi.

8. Tadgl, ka salicilskabg ir izveidojusies iekSmolekulara Gdenraza saite un skabekla atomu
sist€éma ir elektronu deficits salidzinot ar 3- un 4-hidroksibenzoskab&m.

H..
o o

OH

6. uzdevums

10 punkti

Poliméru kimija

1. Savienojumu formulas un nosaukumi:

A ﬁHz B O
CH, A
Eténs (etiléns) Etiléna oksids (oksirans, epoksietans)
E

D /\/CI
HO

2-hloretanols

Para-ksilons, (1,4-dimetilbenzols)

2. Savienojumu klase C ir peroksiskabes, piem., peroksietikskabe:

O
O
)ko/ ~y

3. Reakciju mehanismi:

NS e K A
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OH
+n HO\/\
—_—
OH

2m-DH0 o I

(e}

m(tere) =166g
m(etil) = 62g
m(tere) : m(etil) =2,68 : 1

. Aprékina ar salsskabi izreag€juso natrija hidroksida daudzumu:

n(NaOH) =n(HCl)=C -V =1,00-0,128 = 0,128mol
n(NaOH , kop) =1000 - n(NaOH ) = 128mol
Aprekina sakotngjo natrija hidroksida daudzumu:
mg-w Vg -w- . .
n(NaOH, say =" =" W _Tu 02 _10000-040-143 _, 5
M M M 40,0

Aprékina ar ftalskabi izreag€juso natrija hidroksida daudzumu:
n(NaOH, ft) = n(NaOH ,sa) — n(NaOH ,kop) =143 —128 = 15mol

Aprekina maisjjuma palikusas ftalskabes daudzumu un masu:
n( ftal, pal) = w = % =17,5mol

m( ftal, pal) = n( ftal, pal)-M =7,5-166 =1245g
Apréekina reakcijas iznakumu:

w, =100— UL PaD o000 00— 1245 1000, - 87.6%
m( ftal, kop) 10,000

/\/OH
(e)

. Tair polikondensacijas reakcija, jo taja izdalas mazmolekulars savienojums — tidens.
. Aprékina katra reagenta viena mola masu un atrod attiecibu:
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7. uzdevums 9 punkti Enzimu kimija

l.

A - acetaldehids
B — etikskabe
H4C

: - H5C
\ OH alkoholdehidrogenaze - \\O

OH
H-C X HsC —<
3 _%0 AN \O

2. Acetaldehiddehidrogenaze (pielaujamas ari atbildes — aldehiddehidrogenaze,
acetaldehidoksidaze, aldehidoksidaze).

3. Navé vainojami metanola biotransformacijas produkti, analogi — formaldehids un
skudrskabe, tapéc arT nave vai redzes trauc€jumi nav noveérojami uzreiz péc metanola
lietoSanas.

4. C-CH;COONa
D-H,
2CH3COOH + 2Na — 2CH3;COONa + H,

5. Natrija acetats hidroliz€jas, etikskabe ir saméra vaja skabe, ta saista protonus no tidens,
rezultata skiduma uzkrajas hidroksidjoni.

6. Myiclas F atomam = (54 + 3)/3 =19 g/mol
Viela F — fluors (F»), viela E — natrija trifluoracetats (CF;COONa).

Natrija trifluoracetats nehidroliz&jas, jo fluoram ir lielaka -elektronegativitate ka
tdenradim, tapéc fluoracetatjons ir stabils, tam nav tieksme piesaistit protonu. Var
paredzet, ka trifluoretikskabes ir stipra skabe, kas disoci€ pilniba.

8. uzdevums* 9 punkti Fermi energija

1. 2 viena veida fermioni (dalinas ar pusveselu spinu) nevar atrasties vienada kvantu
stavokli. Tiek pienemtas arT atbildes: ,,2 elektroniem atoma nevar bt vienadi visi 4
kvantu skaitli”, ,,viena orbitalé (energetiska IimenT) nevar atrasties vairak par 2
elektroniem” u.t.t.

2. Pozitrons, protons, neitrons, kodols ar nepara nuklonu skaitu (piem., '°F), atoms ar nepara

neitronu skaitu (piem. *He, °Li), jebkura cita dalina ar pusveselu spinu.
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. Aprékina elektronu koncentraciju (daudzumu tilpuma vieniba) vara:
2
n (3n°N )3
E, = T
2m \ V

30N (2mE, )"
v 1

1.5

R (2meEFjl'5_ 1 |2-9.11-10kg-7.00eV -1.602-10"° J/eV
3w 3’ (1.055-1077 -s)

N
v
~8.52.10%m™ =8.52-10°L" =8.52-10%cm

jeb
N 1 (2meEFjl'5_

C=2= Ta2 2
N,V 3n°'N,\ &

n
V
1.5

~ 1 2-9.11-107'kg-7.00eV -1.602-10™" J/eV
317 -6.02-10% mol ™ (1.055-107- S)Z

mol_141.5m01 _g.14151
m L cm

Salidzina iegtto lielumu ar atomu koncentraciju metala:

=1.415-10°

_n_m _p 8.96g/cm’ _0141mol
V. MV M 63546g/mol ~  cm’

jeb

N_nN, mN, pN, 896gcm’6.02-10"mol’ _8.49.10%cm"
vV V MV M 63.546g/mol

'V (2mE. )"
N, 3@\ w M (2meEF]L5_

Ny VpN, 3N, | A
M
1.5
~ 63.546g/mol 2:9.11:10 "'kg-7.006V-1.602:10 VeV |
" 8.96g/cm’ 31 -6.02-10” mol ! (1.055-101 )’ -

Salidzina elektronu un atomu koncentracijas ar1 Ca, Fe un Bi:

7=

V (2mE, "

NC_W( n j M (2mE,)"

N VPN, _3n2pNA( & j
M

un dati ievietoti Saja formula jeb
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MZ (2meEF2 jl‘s M2

7E 1.5 .
Zy _ 3n°p,N, n’ __P ” _Myp, | Ep jls
z, M, [2meEFl jl's %EFII.S Mp, { E
3n°p, N, n’ P
15
z, =72, M,p, (h]
Mp, { Ey

un tika izmantota jau atrasta veértiba

legtitas vertibas ir zc,=2, Zpe~2, Zgi<S.

Iegttais lielums vienads ar s- un p-elektronu skaitu metala atoma argja Iiment (bet
iepriek$gja Iimena d-elektroni to neietekmeg)

5. Aprékina Na un Al Fermi energijas vértibas!
2 2
- n(3'N ) # (3n’pzN, )
f 2m, { V 2m, M

2
2 2 3
E, (Na)=—" (—3“ pZNAT _

2m, M

_ 2 2

(10551071 -s) (37%.0.971g/em® -10°em*/m” -1-6.02-10% mol™ )
2-9.11-107"kg 22.99g/mol

=5.06-10""J=3.16eV (tabulas dati3.24eV, tomér, vértgjot, uzskatit par pareizo 3,16 eV)

2

2 2 3
E, (Al)= h [3n pZNAJ3 _

2m, M
_ 2 2
(1055-107T-s) (377 .2.70g/em’ -10° cm’/m® -3-6.02-10%mol ™ |
2-9.11-107'kg 26.98g/mol
=1.87-10"J=11.68eV ~11,7eV (tabulas datil1.7eV)
jeb:
1.5
7 _Myp, (E_]
Mp, { Ey,

Z,
15

(Em] _z,Mp,
Eg z,M,p,
2
z,Mp, |?
EFZZEFI( A 2}

z,M,p,

un izmantotas jau zinamas Fermi energijas.

6. Sie lielumi (un to starpibas dazadiem metaliem) nesakrit, bet lielaka Fermi energija
nodrosina, ka metals vieglak atdod elektronu citam metalam, lidz ar to elektrokimiskais
potencials kltist zemaks. Bez kristala elektronu energijas elektrokimisko potencialu noteic
metalisko saiSu un jona solvatacijas (hidratacijas) energiju starpiba.

9
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