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1. uzdevums

1.1. Nesen pasaules kino ekranos paradijas supervaronu komiksu filma “Venoms”, kura galvenais
tels ar tadu paSu nosaukumu ir 2 organismu savstarp&jas mijiedarbibas rezultats. Viens no
organismiem ir cilvéks, Edijs Broks, bet otrs organisms ir citplan€tu radijums, kuru sauc par
simbiotu.

Seit ir doti patiesi apgalvojumi par Edija un simbiota mijiedarbibu:
1. Simbiots savai izdzivoSanai pateré Edija baribas vielas, negativi ietekméjot Edija
veselibas stavokli;
Simbiots nevar ilgstosi izdzivot bez saistibas ar Ediju vai kadu citu organismu.
Edijs var izdzivot bez simbiota;
4. Simbiots sniedz Edijam milzigu fiziska spéka pieaugumu, skrie$anas atruma picaugumu
un izcilas dzisanas spgjas péc traumam;
Edijs simbiotam nodrosina izdzivoSanu Zemes atmosfera, kas simbiotiem ir kaitiga;
Simbiots negativi ietekmé Edija iek§€jo organu darbibu un rada tajos bojajumus;
7. Edijam nepartraukti ir jamekle bariba, lai nodro$inatu gan savu, gan simbiota
izdzivoSanu.
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Kaut arT “Venoms” ir fantazijas auglis, arT daba starp dzivajiem organismiem sastop lidzigas
mijiedarbibas. Pielietojot savas biologijas zinasanas par organismu mijiedarbibu, atbildi uz
jautajumiem, izveloties pareizas atbildes (5 p)!

1. Kurs(-i) apgalvojums(-i) liecina par parazitisku organismu mijiedarbibu?
Atbilde: [1. un 6./ 4./ 1. un 4./ neviens no min&tajiem]

2. Kurs(-i) apgalvojums(-i) liecina par mutualistisku (abpusgji labvéligu) organismu
mijiedarbibu?

Atbilde: [1. un 3./ 3./ 4. un 5./ 1.un 6./ neviens no min&tajiem]

3. Kurs(-i) apgalvojums(-i) liecina, ka Edijs sniedz labumu simbiotam?

Atbilde: [3./2. un 5./ 4./ 4. un 6./ neviens no miné&tajiem]

4. Kurs(-i) apgalvojums(-i) liecina, ka simbiots rada apgriitinajumu Edija ikdienai un veselibai?
Atbilde: [2. un 3./4.un 5./ 2. un 5./ 1. un 6. un 7./ neviens no minétajiem]

5. Kur$(-i) apgalvojums(-i) liecina, ka simbiotam ir svarigi nodrosinat gan savu, gan Edija
izdzivoSanu?

Atbilde: [3.un6.un7./1.un2.un3.un4./2.un4.un5. un7./1.un3.un6./6.un 7.]



1.2. Daba ir sastopami organismi, kuri savstarpgji mijiedarbojas lidzigi Edija - simbionta
pieméram. Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (15 p)!

Toksoplazmoze ir saslimSana ko izraisa parazits toksoplazma Toxoplasma gondii.
Pie kadas organismu grupas pieder Toxoplasma gondii?

a) Bakterija;
b) Alge;

c) Dzivnieks;
d) Protists;
e) Séne.

Kaska érce Sarcoptes scabiei mit cilvéku un citu dzivnieku epidermas virsgjos slanos, izraisot adas
saslim$anu kagki. Kur§ no minétajiem organismiem ir filogen&tiski tuvakais kaska &rces radinieks?

a) Galvas uts;

b) Gultas blakts;

c) Rusgana meza skudra;
d) Majas zirneklis.

Kas izraisa saslimSanu, kuru sauc par askaridozi?

a) Cilveka cérme;

b) Cilvéka spalitis;

c) Kartupelu nematode;
d) Trihinella.

Kam ir raksturigas finnas?

a) Cilveka cérmei,
a) Ciikas lentenim;
b) Ehinokokam;
c) Cilveka spalitim;
d) Trihinellam.

Kur§ no minétajiem organismiem nav ektoparazits?

a) Cilveka blusa;
b) Kaunuma uts;
c) Kaska érce;
d) Trihomona;
e) Gultas blakts.



Ehinokoka definitivie saimnieki ir suni un citi plésgji, bet starpsaimnieki ir aitas, kazas un citi
zaledaji. Kas §1 parazita dzives cikla notiek definitivaja saimnieka?

a) Pieauguso parazita formu dzimumvairoSanas;

b) Pieauguso parazitu formu bezdzimumvairosanas;
¢) NenobrieduSo formu bezdzimumvairo$anas;

d) Olu izskilsanas.

Kur$ no minétajiem parazitiem cilvéka organisma neiekliist caur gremosanas traktu?

a) Dizentérijas améba;
b) Zivs lentenis;

c) Trihinella;

d) Malarijas plazmodijs.

Kur$ no minétajiem parazitiem izraisa saslim$anu enterobiozi?

a) Cilveka spalitis;
b) Cikas lentenis;
C) Veérsa lentenis;
d) Zivs lentenis.

Kur§ no minétajiem parazitiem ir parn€sajams seksuali transmisivi?

a) Malarijas plazmodijs;
b) Trihomona;

c) Ciukas lentenis;

d) Ehinokoks.

Kur§ no minétajiem parazitiem nevairojas hermafroditiski?

a) Medicinas déle;
b) Vérsa lentenis;
c) Cilvéka cérme;
d) Aknu fasciola.

Kurs§ dzivnieks daba ir galvenais trihinu populacijas uzturétajs?

a) Zurkas;
b) Jenotsuni;
c) Lapsas;
d) Zebiekstes.



Kura attéla redzams rets, aizsargajams parazitiskais dzivnieks?

C D

Kurs$ no attélos A - D redzamajiem ektoparazitiem ir filogen&tiski tuvakais cilvéka blusai Pulex
irritans?

Atbilde: [A/ B/ C/ D].

Paslaik pasaul€ aktuals temats ir Ebolas slimiba, ar kuru var inficéties, nonakot kontakta ar no
Ebolas mirusa cilvéka vai dzivnieka asinim un kermena skidrumiem, ka ari to parnesot neizsargatu
dzimumattiecibu laika. Kas izraisa Ebolu?

a) Skropstainis;
b) Vicainis;

C) Baktgrija;
d) Viruss.

“BiSu caureja” ir otra izplatitaka biSu parazitara slimiba Latvija, kas izraisa zaudéjumus biskopiba.
To ierosina vienSunis, kas izjauc bites gremoSanas sist€émas normalu darbibu. Ka sauc So parazitaro
slimibu?

a) Nozematoze;
b) Lamblioze;
c) Askaridoze;
d) Teniarinhoze.

1.3. Toksoplazmoze ir saslim$ana, kuru izraisa parazits toksoplazma Toxoplasma gondii.
Toksoplazmas definitivie saimnieki ir kaku dzimtas Felidae plésgji. Toksoplazma ir obligats
iekS$Siinas parazits.

Toksoplazmas dzives cikls ir Sads:

1) Kaku zarnu trakta toksoplazmas veido oocistas, kuras 1-3 ned¢lu ilga laika perioda tiek
izvaditas arvide ar kaku fekalijam,;

2) Oocistas arvide klust infekciozas pec 1-5 dienam. Dabiskie starpsaimnieki — grauzgji un
putni — inficgjas ar oocistam, tas uznemot no augsnes, tidens un augiem;

3) P&c nonaksanas starpsaimniekos oocistas parversas tahizoitos, kuri aktivi migré uz
nervaudiem un muskulaudiem, lai parveérstos audu cistu bradizottos;

4) Audu cistas bradioziti var bezdzimumiski vairoties un atkal iecistéties;



5) Kaki inficgjas, apedot starpsaimniekus (grauzgjus, putnus), kuriem ir audu cistas ar
bradizoitiem. Bradiozitu nobrie$ana par pieauguSiem parazitiem notiek tikai kaku dzimtas
dzivniekos. Citos dzivniekos bradioziti nenobriest, bet turpina vairoties;

6) Pieaugusie paraziti vairojas dzimumiski zarnu epitélija un veido oocistas.

Izmantojot pieejamo informaciju par toksoplazmas dzives ciklu, atbildi uz jautajumiem,
izveloties pareizas atbildes (5 p)!

Cik liels ir toksoplazmas bradiozits? Izvélies tuvako lielumu!

a) 1 milimetrs;

b) 1 centimetrs;
c) 1 nanometrs;
d) 1 mikrometrs.

Kur$ no minétajiem dzivniekiem var biit toksoplazmas definitivais (gala) saimnieks?

a) Eirazijas lusis;
b) Cilveks;

C) Majas pele;
d) Majas suns.

Kurs§ no miné&tajiem dzivniekiem var biit toksoplazmas starpsaimnieks?

a) Majas kakis;

b) Majas pele;

c) Kalifornijas slieka;
d) Lielais dikgliemezis.

Kuras toksoplazmas formas var atrast gan arvid€, gan zarnu trakta?

a) Oocistas;
b) Bradizoiti;
c) Tahizotti;
d) Pieaugusi individi.
Ko nozimé termins — obligats ieksSlinu parazits?
a) Parazits spgj dzivot gan definitiva saimnieka $tnas, gan arpus tam;
b) Parazits sava dzives cikla ietvaros sp&j funkcionét un vairoties tikai iek$$tnu vidg;

c) Parazits sp€j dzivot gan starpsaimnieka $iinas, gan arpus tam;
d) Parazits spgj dzivot iekssiinu vidg, bet ta vairosanas notiek vide arpus $iinas.



1.4. Ar toksoplazmu oocistam var infic€ties ne tikai kaku baribas baze (grauzgji, putni), bet ar1
majdzivnieki (kazas, aitas, cukas, trusi u.c.) un arT cilveks.

Cilveks ar toksoplazmam var infic@ties Sados veidos:

1) Edot nepietiekami termiski apstradatu galu, kura ir audu cistas;

2) Edot &dienu vai dzerot tideni, kas ir kontaminéts ar kaku fekalijam vai kontaminétu augsni,
kura ir oocistas;

3) Asins parliesana no cilvéka, kam ir toksoplazmas;

4) Organu parstadiSanas laika, ja organs ir sanemts no cilvéka, kam ir toksoplazmas;

5) No mates bérnam cauri placentai (transplacentarais cel§) — ja mate griitniecibas laika
infic€jas ar toksoplazmu.

Toksoplazmu infekcija cilvekam lielakoties izpauzas pilnigi bez simptomiem
(asimptomatiski). Toksoplazmoze var bt loti nopietna saslimSana cilvékiem ar loti novajinatu
iminsistému jeb imiindeficttu (piem&ram, iegiita imtndeficita sindroma (AIDS) pacienti, cilveki
p&c organu transplantacijas u.c.), kas var izpausties ka limfmezglu iekaisumi, sapes muskulos,
nogurums, vajums, galvassapes un visnopietnak — ka encefalits jeb smadzenu iekaisums, kas var
novest pie komas un naves.

Toksoplazmoze smagi skar augli griitniecibas laika un bérni ar toksoplazmozi piedzimst ar
nopietniem veselibas trauc€jumiem — redzes trauc€jumiem, galvas smadzenu bojajumiem,
krampju lekmé&m u.c. traucgjumiem.

Izmantojot doto informaciju, atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (5 p)!
Kura toksoplazmas attistibas stadija ir Tpasi bistama auglim griitnieces kermeni?

a) Oocistas;
b) Bradizoiti;
c) Tahizotti;
d) Pieaugusi individi.

Kapeéc novajinatas imiinsisteémas gadijuma cilvékam ir nopietnakas toksoplazmozes sekas?

a) Ir iesp&ama bradiozitu nobrie$ana par piecaugusiem individiem;
b) Iminsistémas $iinas neveic bradiozitu fagocitozi;

c) Gremosanas sistéma nespgj iz8kidinat oocistas apvalku;

d) Notiek aktiva nervu skiedru fagocitoze.

Kas no min&ta nav riska faktors toksoplazmu infekcijai?

a) But kaka tpasniekam,;
b) Darbs veterinaraja klinika;



c) Labi izceptas ciukas galas €Sana;
d) Bérna spélesanas pie kaku tualetes.

Ir pieradits, ka toksoplazmozi griitniecibas laika var nodot no mates bérnam tikai tad, ja matei ta
ir pirmreizgja saskare ar toksoplazmu. Kur$ no dotajiem apgalvojumiem precizak izskaidro $o
fenomenu?

a) Otreizgjas infekcijas gadijuma zarnu siena ir necaurlaidiga toksoplazmai,

b) Mates, kura jau ieprieks ir infic€jusies ar toksoplazmam, imiinistéma atpazist
toksoplazmu un efektivi tos neitralize;

C) Mates, kura ieprieks ir inficjusies ar toksoplazmam, asinis sastopami tikai tahizofti, kas
nevar inficét augli;

d) Pirmreizgjas infekcijas gadijuma, oocistas parvérsas pieaugusos individos, kuri 1sa laika
infice augli.

Kur$ ming&tajiem gadijumiem nav riska faktors nopietnai simptomatiskai toksoplazmozei?

a) Cilveks p&c aknu transplantacijas;

b) Cilveks, kurs ir viegli saaukstgjies;

c) Cilveks, kurs lieto medikamentus, kas nomac imiinsist€émas darbibu;
d) Cilvéks ar nekontrol&tu cilvéka imtindeficita virusa (HIV) infekciju.

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e https://www.cdc.gov/parasites/toxoplasmosis/biology.htm;
e https://www.ncbi.nlm.nih.gov/books/NBK7752/;
e https://www.cdc.gov/parasites/toxoplasmosis/biology.htmi

2. uzdevums
2.1. Lasi doto tekstu par audiem un no dotajiem variantiem izvélies atbilsto$os (8 p)!

Stinas un starpsinu vielu, kuram ir vienota izcelsme, uzbiive un kopigas funkcijas, sauc
par audiem. Cilvéka organisma sastopami vairaki audu veidi, tostarp — saistaudi, kuri balsta,
savieno vai sava starpa atdala citus audus, aizsarga organismu un ta dalas. Ir vairaku veidu
saistaudi. Irdenos saistaudos veido [kolagéna/ keratina/ nervu/ kalcija] Skiedras, Stinas un amorfa
viela, tie galvenokart veic balsta funkciju. Blivie saistaudi satur loti daudz Skiedru un galvenokart
veic mehanisku funkciju. Blivie saistaudi veido muskulu cipslas, saites un [adas parragoto dalu/
virs€jo slani epidermu/ pamatadu jeb dermu/ zemadu]. Galvenie skeletu veidojoSie audi ir
kaulaudi, tie ir loti blivi un izturigi. Skidrie saistaudi ir asinis, kas sastav no asins §inam,
trombocitiem un [limfas/ idens/ plazmas/ glotaina sekréta]. Asins $iinas ir eritrociti, kuri satur
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hemoglobinu, kuram ir biitiska loma organisma apgadasana ar [oglekli/ skabekli/ slapekli/ tideni],
un leikociti.

Ir ar citi audu veidi - nervaudi, epitélijaudi un muskulaudi. Epitélijaudi jeb segaudi, kuru
Stnas veido nepartrauktu slani, sedz kermeni no arpuses, ka art izklaj organus, dobumus utml. Tos
var iedalit p&c [Stunu formas un izm&ra/ §tinu slanu skaita un to biezuma/ Stinu funkcijas un $tinu
skaita uz kvadratmilimetru/ §tinu formas un Stinu slanu skaita]. Kermena kustibas un ieksgjo
organu darbibu nodro$ina muskulaudi, kuriem izskir tris dazadus veidus — gludie, skérssvitrotie un
sirds muskulaudi. Gludos muskulaudus veido [muskulSkiedras/ varpstveida Siinas/ cilindriskas
Stnas/ tiklveida Stinas], bet skeleta muskulaudus — [garas cilindriskas muskulSkiedras/ varpstveida
Stinas/ Tsas, cilindriskas Siinas/ tiklveida Stinas]. Nervaudi veido nervu sistému, tos veido divu
veidu Stinas — [neironi un dendriti/ dendriti un glijas Siinas/ nervu Siinas un aksonu $iinas/ nervu
Stnas un glijas Stnas]. Katrai nervu $iinai ir kermenis un viens vai vairaki izaugumi, ar kuru
palidzibu tiek parvaditi nervu impulsi.

2.2. Atbildi uz jautajumiem, izvéloties pareizas atbildes (8 p)!

Saistaudus, salidzinot ar citiem audiem, veido bagatiga arpussinu vide un relativi mazs Stinu
daudzums. Kuros saistaudos arpussiinu vide ir bliva un mineraliz&ta?

a) Blivie saistaudi,
b) Skrimslaudi;

c) Kaulaudi;

d) Irdenie saistaudi.

Cilveka kerment skeleta Skérsvitroto muskulatiiru var kontrolét ar gribu, bet gludo muskulatiiru
kontrolé vegetativa nervu sist€éma, kas nepaklaujas gribai. Kura no minétajiem organiem ir
atrodama pakapeniska pareja no Skerssvitrotas muskulatiiras uz gludo muskulattru?

a) Tieva zarna;

b) Kungis;

C) AKklas zarnas tarpveida piedéklis;
d) Baribas vads.

Kura no min&tajam struktiiram nevar atrast nervu $tinas?

a) Muguras smadzenes;

b) Mugurkaula starpskriemelu diski;
C) Vegetativie gangliji;

d) Galvas smadzenu peléka viela.

Kads epitélijs izklaj tievo zarnu iek$€jo virsmu?



a) Vienkartas cilindrisks epitélijs;
b) Daudzkartu plakans epitélijs;

€) Vienkartas plakans epitélijs;

d) Daudzkartu cilindrisks epitélijs.

Kurai no min&tajam $tinam nav kodola?

a) Aknu $inam;
b) Eritrocitiem;
¢) Limfocitiem;
d) Neironiem.

Kura no min&tajam §tinam ir atrodama asinis?

a) Limfocits;
b) Epiteliocits;
¢) Glotu Stna;
d) Saistaudu makrofags.

P&c kura $tinu slana daudzkartu epit€lija nosaka epitélija veidu p&c $tinu formas (pieméram,
daudzkartu plakans epitélijs, daudzkartu cilindrisks epitélijs)?

a) P&c apaksgja slana (tuvakais saistaudiem);

b) P&c pasa virs§ja slana (tuvakais ar¢jai virsmai);

c) Pé&c vidgja slana (starp apaks€jo un vidgjo slani);

d) P&c virsgja un apaksgja slana, salidzinot $tinu vid€jos augstumus.

Kadi audi veido dziedzeru Siinas, kas sp&j veidot un izdalit sekrétus?

a) Saistaudi;
b) Muskulaudi;
c) Epitelijaudi;
d) Nervaudi.
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2.3. Epitelijaudi ir audi, kas izklaj kermena un organu iek$gjas un argjas virsmas, veido dziedzerus
un iesaistas vairaku biitisku organisma funkciju nodrosinasana. Dota tabula, kura att€loti dazadi
epit€lijaudu veidi un dazadas to pazimes. Aizpildi tabulu, atziméjot ar X, kura pazime atbilst
konkrétajam attéla redzamajam epitelijaudu veidam (6 p)!

Epitelijaudu veids

Pazime

Nodrosina Veido Veicvielu | Veic
aizsargbarjeru | robeZu starp | sintézi un | baribas
pret mehanisku | arvidi un to vielu
speku ietekmi saistaudiem, | sekréciju, uzsiik§anu

izklajot ir saistiba

kermena vai | ar izvadu

iekSejo sistemu

organu

virsmas

. rl-—r X
Coek

)
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2.4. Epitelijaudi spgj atjaunot sevi, jo dala epitelij$iinu ir cilmes $iinas, kas sp&j dalities un veidot
jaunas epitélija Siinas.

Epitelijaudu atjaunosanas atskiras atkariba no epitélijaudu veida:
e zarnu epitélijs pilniba nomainas 4-6 dienu laika;
e adas epitélijs epiderma pilniba nomainas aptuveni 28 dienu laika.

Izmantojot doto informaciju, atbildi uz jautajumiem! Visas atbildes noapalo 1idz veseliem
skaitliem (3 p)!

Cik reizes cilvéka miuza laika (vid&jais muza ilgums — aptuveni 70 gadi) nomainas cilvéku zarnu
epitelijs, ja pienem, ka zarnu epitélijs pilniba nomainas 5 dienas, gada ilgumu pienemam 365
dienas garu (iztiekot bez “garajiem” gadiem), ka miza ilgums tiek pienemts 70 gadu ilgs un
epitélija atjaunoSanas laiks dzives laika ir nemainigs?

Atbilde: .......... reizes

Cik reizes 45 gadu laika nomainas cilvéka adas epitélijs, ja pienem, ka adas epitélijs pilniba
nomainas 28 dienas, gada ilgumu pienemam 365 dienas garu (iztiekot bez “garajiem” gadiem) un
epitélija atjaunoSanas laiks dzives laika ir nemainigs?

Atbilde: ........ reizes

Ja pienemam, ka vidgjais adas epitelija jeb epidermas biezums ir 0.1 mm, bet adas virsmas laukums
pieaugusam virietim ir 2m?, cik liels ir picaugusa viriesa epidermas tilpums?

Atbilde: ........... cm?
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2.5. Doti atteli ar dazadiem adas vai nagu bojajumiem, balstoties uz savam zinasanam, izvélies
katram no tiem atbilsto$o rasanas iemeslu (4 p)!

A: [mehanisks bojajums/ viruss/ baktériju infekcija/ sénisu infekcija].
B: [mehanisks bojajums/ viruss/ bakteriju infekcija/ s€nisu infekcija].
C: [mehanisks bojajums/ viruss/ baktériju infekcija/ sénisu infekcija].
D: [mehanisks bojajums/ viruss/ baktériju infekcija/ sénisu infekcija].

Kura no saslim$anas gadijumiem starp adas dermas un epidermas slaniem veidojas kermena
Skidrumu satuross sabiezinajums (1 p)?

Atbilde: [A un D/ Bun D/ C/ A un B]

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e Erika Nagle, Regina Gribuste, macibu gramata “Biologija 9.klasei”, Lielvards, 2003;
e https://www.123rf.com;

e http://www.biologydiscussion.com;

e https://www.nature.com;

e https://socratic.org;

e https://commons.wikimedia.org/
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3. uzdevums

3.1. Riapigi izpeti doto arstniecisko augu att€lus. Balstoties uz tajos redzamo, no dotajiem
variantiem izvélies pareizo auga pazimi (9 p)!

Dziedniecibas kumelite Matricaria chamomilla

7N Gompositae.

Qlillz
= =

=

)08

7 Wikillar 2 Nat

liﬂmnaria Chamomilla I.

1. Auglis: [grauds/ oga/ s€klenis/ riekstinu kopauglis/ rieksts/ paksts/ kaulenu kopauglis].

2. Raksturigais biotops: [augstais purvs/ peléka kapa/ nezalienes darzu tuvuma/ smiltaji/ periodiski
applustosSas smilSainas krastmalas/ izZiistoSas pelkes].

3. Ziedkopa: [vairogs/ vientul$ zieds/ paris/ skara/ varpa/ galvina/ kekars/ kurvitis].
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Meza avene Rubus idaeus

(Potentillzas.)
Raieae)

flosaceas

Rubes Jdases L

1. Lapas: [linearas/ lancetiskas/ eliptiskas/ nepara pliiksnaini saliktas/ para pliiksnaini saliktas/
staraini Skeltas/ pliksnaini dalitas].
2. Auglis: [pakstenis/ oga / riekstin$/ sausais riekstinu kopauglis/ kaulenis/ kaulenu kopauglis/
pogala].
3. Raksturigais biotops: [Baltijas juiras piekraste/ eglu veris/ krimaji/ parmitrie mezi/ parpurvotas
tidenstilpju krastmalas/ smiltaji].
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Parasta vigrieze Filipendula ulmaria s. Spiraea ulmaria
Tafel 12.

Midesiiss, Filipendula ulmaria.

1. Lapas: [olveidigas/ para pluksnaini saliktas/ vienkarSas/ staraini saliktas/ nepara pliksnaini
saliktas/ Skeltas].

2. Ziedkopa: [vairogs/ vientul§ zieds/ paris/ skara/ varpa/ galvina/ kekars/ kurvitis].

3. Raksturigais biotops: [€naini, méreni mitri [idzenumi/ smiltaji/ smilSainas pludmales/ piekrastes
mitraju niedru audzes/ augsto grislu plavas/ priezu métraji].
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3.2. Doti Cetri augu attgli, izp&ti tos riipigi! Viens no tiem — parasta kreimene (A) — ir arstniecibas
augs. Pargjie tris — laksis (B), rudens vélziede (C) un purva cikausis (D) — ir augi, ko nezinas
gadijuma varétu sajaukt ar parasto kreimeni.

A

Tafel 44.

Echtes Maiglockchen, Convallaria majalis.

Tafel 36.

Y

Biiren-Lauch, Allium ursinum.
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C Tafel 27.

Lapas un zieds izaug
atseviskos laikos — lapas
pavasari, ziedi rudent.

Herbstzeitlose, Colchicum autumnale.

D Tafel 64,

Europ#ische Calla, Calla generalis.

Lasi tekstu un no dotajiem variantiem izvélies atbilsto$as auga pazimes (10 p)!

Parasta kreimene ir daudzgadigs 10-30 cm augsts lakstaugs, biezi sastopama mezos, birzis,
krimajos. Sakneni tievi, ar gariem dzinumiem. Stumbrs iss. Lapas parasti 2-3, nosmailotas,
lancetiskas vai olveida 20-30 cm garas. Zied maija, jinija. Ziedkopa ir vienpusgjs, irdens kekars
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ar 6-20 smarzigiem, nokareniem ziediem. Apziednis balts, zvanveida. Auglis apala, sarkana oga
ar 2-6 seklam. Salidzinot ar kreimeni, laksim ir [sirdsveida, spidigas/ lielas un plati lancetiskas/
linearas/ bultveida] lapas, ta auglis ir [paksts/ spilgti sarkana oga/ pogala/ triscirknu pogala], bet ta
ziedkopa ir [valite/ vientul$ zieds/ ¢emurs/ kurvitis]. Rudens vélziedes lapas izaug pavasari, ap to
pasu laiku, kad kreimenei, tacu lapas ir nevis 2-3 lancetiskas un nosmailotas, bet gan [sirdsveida,
spidigas/ 3-4 plati lancetiskas/ linearas/ bultveida]. Ziedkopa ir [valite/ vientul§ zieds/ cemurs/
kurvitis], kas izaug velu rudeni. Auglis ir [paksts/ spilgti sarkana oga/ pogala/ triscirknu pogala],
kas nogatavojas tikai nakamaja pavasari. Purva ctikausim ir [sirdsveida, spidigas/ plati lancetiskas/
linearas/ bultveida] lapas. Ta auglis ir [paksts/ spilgti sarkana oga/ pogala/ triscirknu pogala]. Purva
ciikausa ziedkopa ir [valite/ vientul§ zieds/ ¢emurs/ kurvitis]. Ir batiski sp&t atskirt Sos augus, jo
[laksis un kreimene/ vélziede un kreimene/ laksis un ciikausis/ v€lziede un kreimene] ir indigi.

3.3. Arstniecibas augi ir neatnemama tautas medicinas sastavdala, un to iedarbibu apstiprina dazadi
pétijumi. Izvelies vienu visatbilstosako arstniecibas augu aprakstitajiem cilvéka simptomiem,
izmantojot dotas tabulas datus. Augs var atkartoties (11 p).

Arstniecibas augs Iedarbiba

Dziedniecibas ancitis

Palidz pie aknu un zultspiisla slimibam, ka Zultsakmeni vai aknu ciroze

Islandes kérpis

Stipra antimikrobiala darbiba, palidz pret dazadam plausu saslim$anam

A
B
C

Divskautnu asinszale

Normalizé gremosanas trakta darbibu, palidz pret gremoSanas trakta
asinoSanu

Dziedniecibas
ingvers

Pazemina cukura Iimeni asinis, uzlabo &stgribu, efektivs pret vemSanu,
palidz pret bronhialo astmu

Dziedniecibas
baldrians

Palidz pret krampjiem, epilepsiju, galvas sapém, nervu sist€émas
satricinajumu (nomierinoss)

Parastais apinis

Palidz pret neiralgiju, dazadam kaulu un locttavu sapeém

®

Dadzis (jebkurs)

Urindzenosa, sviedrgjosa iedarbiba

Melnauglu aronija

Pazemina asinsspiedienu, noveérs asinsvadu parkalkosanos

© N R WNRE

N
= o

Cilvekam féces ir melnas, péc &Sanas ir asas, dedzinoSas sapes kreisaja pakrute: ......
Cilveks nokluvis avarija, tacu nav fiziski cietis. Vina asins spiediens ir 120/80: ......
Cilvekam ir ievérojama tiiska, kas nav saistita ar asinsrites sist€mas nepietiekamibu: ......
Cilvékam ir II tipa diabéts: ......

Cilvekam ir reimatiskais artrits: ......

Cilvékam ir augsta temperatiira un mitrs, atkr€pojoss klepus: ......
Cilvekam ir adas dzelte un vins novajé: ......

Cilvekam ir aterosklerotiskas pangas: ......

Cilvekam laiva vilnoSanas rezultata biezi paliek slikta dusa: ......

kraskurvi: .....

. Cilvékam péc spilgtu, mirgojosu gaismu redz€Sanas ir krampju lekmes: ......
. Cilvékam pie fiziskas vai emocionalas slodzes ir griitibas elpot, spiedosa sajuta
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Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e L.Keirans (1993) Iepazisim Latvijas augus I. Riga, “Zvaigzne”, 240, 280, 304;

e L .Keirans (1994) Iepazisim Latvijas augus II. Riga, “Zvaigzne”, 78, 126, 190;

e A.Pétersona (1976) Arstniecibas augi 1. Riga, “Liesma”, 93, 103, 115, 117, 129, 180,
270, 276;

e N. Prieditis (2014) Latvijas augi. Riga, “Gandrs”, 190, 251, 275, 466, 487, 535, 574, 645,
650, 641;

e G. Volmillere (2010) Bronhiala astma - apspiests kliedziens p&c palidzibas? [tieSsaiste]
https://medicine.lv/raksti/bronhiala-astma---apspiests-kliedziens-pec-palidzibas;

e C. Ravikumar (2014). Review on herbal teas.;

e A. Chandrasekara (2018). Herbal beverages: Bioactive compounds and their role in
disease risk reduction - A review.;

e J.Sturm (1796) Deutschlands Flora in Abbildungen (nur tafeln);

e Freegreatpicture.com biedri. (2. apakSuzdevuma fotoattéli prieks kreimenes, laksa, purva
ciikausa, rudens vélziedes);

e Biodiversity heritage library, https://www.biodiversitylibrary.org/ (oficiala majaslapa) un
https://www.flickr.com/photos/biodivlibrary/;

e https://www.healthline.com/.

4. uzdevums

4.1. Apliko attelu, kura dzivnieki sadaliti atkariba no to uznemtas baribas. Uz diagonalajam astm
noradita to uznemta bariba. Ar krasainiem taisnstiiriem noradita dzivnieku ekologiska grupa,
atkariba no uznemtas baribas.

VISEDAII
e e = gmp— e A
Lieli ziditaji Nobriedusas lapas
Zale
Jaunie dzinumi_~
Pumpuri
Citi
mugurkaulnieki Séklas,
Rieksti
Mazi ziditaji ]
putni Augli
Kukaini | Putek3ni

Olas Nektars

Nespecializejies ziditajs,
Pieméram, Zzurka
Kermena izmérs Kermena izmérs
) A )

1. att€ls. Dzivnieku ekologiskas grupas atkariba no to uznemtas baribas.
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Apliko attelu un izvélies pareizas ekologiskas grupas, kas atbilst zimgjumam (4 p)!

A: [plesgji/ kukainédaji/ augledaji/ zaledaji/ filtrétaji].

B: [plesgji/ kukainedaji/ augledaji/ zaledaji/ filtrétaji].

C: [plesgji/ kukainedaji/ augledaji/ zaledaji/ filtrétaji].

D: [plesgji/ kukainédaji/ augledaji/ zaledaji/ filtrétaji].

Apliko dzivnieku att€lus, izvelies, kurai ekologiskajai grupai katrs no tiem pieder (3 p)!

f'ﬂ'l WY =

\fhf g ,/uf/, W7o =
. 'W' W -

.

[A/ B/ C/ D/ visédajs/ [A/ B/ C/ D/ visédajs/ [A/ B C/ D/ visedajs/
nespecializgjies] nespecializgjies] nespecializgjies]

Balstoties uz savam zinaSanam un zim&juma redzamo, pabeidz teikumus, no dotajiem
variantiem izvéloties pareizos (6 p)!

1. Dzivnieku kermena izmérs, ja virzas pa baribas specializacijas asi no kukainiem uz lieliem
ziditajiem, [pieaug/ samazinas/ nav atkarigs no partikas].

2. Dzivnieku kermena izmeérs, ja virzas pa baribas specializacijas asi no putekSniem uz zali,
[piecaug/ samazinas/ nav atkarigs no partikas].

3. Salidzinot A un D grupas dzivniekus, A grupas dzivnieki uznems [vairak/ mazak/ tikpat]
olbaltumvielu neka D grupas dzivnieki.

4. Salidzinot A un D grupas dzivniekus, A grupas dzivnieki uznems [vairak/ mazak/ tikpat]
Skiedrvielu neka D grupas dzivnieki.

5. Salidzinot A un C grupas dzivniekus, A grupas dzivnieki uznems [vairak/ mazak/ tikpat]
vienkarSo cukuru neka C grupas dzivnieki.

6. Olas un puteksni, salidzinot ar galu un lapam, saturés [vairak/ mazak/ tikpat] baribas vielu.

4.2. Dzivo organismu TpaSibu mainu atkariba no to kermena izméra, p&ta biologijas novirziens —
allometrija. 1930. gados $veicieSu zinatnieks Makss Klaibers (Max Kleiber) ievéroja, ka, jo lielaks
dzivnieks, jo tam ir 1€naka vielmaina. Ta pieméram, pelei, lai ta nenomirtu bada, diena ir jaaped
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aptuveni tre$a dala no tas kermena masas, bet cilvekam pietiek tikai ar 2%. Vélak So attiecibu
aprakstija arT matematiski un to nosauca par Klaibera likumsakaribu. Klaibera likumsakaribu
matematiski var aprakstit §adi qo ~ M¥*., kur qo atbilst metabolisma atrumam un M dzivnicka
masali.

Atzimé, kurs grafiskais attélojums atbilst aprakstitajai attiecibai)! Grafikos metabolisma
atrums attelots uz y ass (1 p).

Klaibera likumsakaribai atbilst: [A/ B/ C/ D] grafiks.

08

0.6

1.0 0.5 : 0.5 1.0

uted by Wolfram|Alpha mputed by Wolfram |Alpha

2. attels. Dazadi grafiskie att€lojumi.
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Parasti So sakaribu att€lo grafiski, abas asis parveidojot logaritmiskaja skala, un tad punkti
atrodas uz taisnes. Protams, biologija pastav daudzi iznémumi, bet kop&ja sakariba saglabajas, ja
apliiko visu dzivnieku valsti.

10 ‘

R

— Siltasinu
£ w0 - e 50
= ___dzivnieki
] R
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1T i g .
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©
=
©
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>
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3. attels. Dazadu organismu vielmainas atruma atkariba no to masas.

Sakotng;ji tika uzskatits, ka Klaibera likumsakariba ir speka, jo, samazinoties dzivnieka izmériem,
mainas ari ta kermena virsmas un tilpuma attiecibas.

Atbildi uz jautajumiem, izveloties pareizas atbildes par to, ka mainas §1 attieciba un kapéc tas
varétu ietekmét vielmainas atrumu (2 p)!

Ja pienem, ka dzivnieku var salidzinat ar lodi. Sqode) = 4 mr? , V(iosey= (4/3) r® , tad, palielinoties
radiusam, virsmas un tilpuma attieciba:

a) Tiesi proporcionali pieaug;

b) Tiesi proporcionali samazinas;

c) Pieaug lidz aptuveni peles izméra dzivniekiem, tad samazinas;
d) Samazinas, bet ne tiesi proporcionali.

Kermena virsmas un tilpuma attieciba varétu ietekmét vielmainas atrumu, jo

a) Mainas zaudgtais siltuma daudzums;

b) Klast griitak absorbét baribas vielas no gremosanas sist€émas;
c) NepiecieSams vairak energijas muskulu sistémai;

d) Var uzglabat vairak rezerves vielu.

Tomer Sis skaidrojums ir vairakkart apstridéts. Ja virsmas un tilpuma attieciba biitu vienigais
vielmainu ietekm@&josais atrums, tad Klaibera sakariba tuvotos ¢o ~ M??

24



4.3. 2013. gada publicétaja petijuma starptautiska zinatnieku grupa veélgjas izpétit, vai Klaibera
likumsakaribu ietekmé tas, cik kvalitativu partiku uznem dzivnieki. Eksperimenta ietvaros
kvalitate tika definéta ka uzturvielu saturs. Vinu apsvérumi balstijas uz to, ka, pieaugot dzivnieka
izm@ram, mainas ta sp&ja veikt baribas izveli.

Pabeidz teikumus pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos apsvérumus,
kuri zinatniekiem lava izvirzit $adu hipotézi (2 p)!

1. Maziem dzivniekiem parasti ir mazaki mutes organi, tas lauj viniem [selektivak izvéleties
partiku/ labak sakoslat partiku/ orienteties uz Skidras partikas uznemsanu].

2. Lai gan proporcionali pret kermena masu, uznemtas partikas daudzums pieaug, absolitos
skaitlos mazakiem dzivniekiem ir jauznem [vairak/ mazak/ tikpat] partikas, kas viniem lauj bt
izveligakiem.

Sakotngji zinatnieki parbaudija to, ka kermena masa ietekme uznemtas partikas masu. Rezultati
redzami att€la zemak.
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4. attels. Uznemtas partikas masas atkariba no organisma kermena masas.

Izpéti grafikus un pabeidz secinajumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (3 p)!

1. Visslapjako partiku &d [putni/ zid1taji/ rapuli].

2. Salidzinot ar kermena masu, vismazak diena &d [putni/ z1ditaji/ rapuli].

3. Bariba zarnas visilgak uzturas [putniem/ ziditajiem/ rapuliem].
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Lai izpé&titu baribas kvalitates ietekmi, pétnieki pieveérsas Afrikas savannu zalédajiem ziditajiem
un ieguva $adus grafikus:
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4. attels. Olbaltumvielu, Skiedrvielu un baribas, kas nav koksne, saturs uznemtaja partika
atkariba no organismu kermena masas.

Izpéti attélus un pabeidz secinajumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (6 p)!

1. Izp&tot olbaltumvielu saturu uznemtaja partika, var konstatét, ka petnieku hipotéze par to, ka,
pieaugot dzivnieka izm&ram, samazinas baribas kvalitate, [apstiprinas/ neapstiprinas/ nav
izvertgjama).

2. Izpetot Skiedrvielu saturu uznemtaja partika, var konstatét, ka p&tnieku hipoteze par to, ka,
pieaugot dzivnieka izm&ram, samazinas baribas kvalitate, [apstiprinas/ neapstiprinas/ nav
1zvertéjama).

3. Izpetot koksnes saturu uznemtaja partika, var konstatet, ka petnieku hipotéze par to, ka,
pieaugot dzivnieka izmeram, samazinas baribas kvalitate [apstiprinas/ neapstiprinas/ nav
izvertejamal.

4. Afrikas zilona uztura koksne sastada ap [25%/ 35%/ 65%/ 90%)] no uztura.

5. Salidzinot Afrikas zilona un nilzirga uzturu, zilona uztura ir [vairak/ mazak/ tikpat] koksnes.

Kurs no Siem faktoriem nav saistits ar baribas kvalitati?

a) Baribas vaksanai nepiecieSamais laiks;

b) Baribas uzturésanas zarnas ilgums;

c) Pieejamo baribas vielu daudzums 1 kg baribas;
d) Baribas ievaksanas augstums.

4.4. Dazkart dzivnieku starpa noveérots gigantisms — piem&ram vali vai ar1 izmirus$ie dinozauri. Lai
gan So dzivnieku lielumu ietekmé dazadi faktori, zinatnieki uzskata, ka taja ir loma art baribas
kvalitatei. Zinatnieki izveidoja grafiku, kura atlika laiku, ko zalédaji pavada meklgjot baribu,
atkariba no to kermena masas, un ieguva Sadu att€lu. Tiek I€sts, ka brontozaurs, kas ir viens no
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lielakajiem zalédaju dinozauriem, ir bijis aptuveni 17 tonnas smags. Zinams, ka zilais valis var
sasniegt 180 tonnu masu.

100 1

Laiks, ko pavada vacot baribu, % no diennakts

10 T T T T '
1 10 100 1000 10000 100000

Kermena masa, kg

5. attéls. Laiks, ko organisms pavada, vacot baribu, atkariba no ta kermena masas.

Izpéti attélu un pabeidz secinajumus par gigantismu ietekméjoSiem faktoriem, no dotajiem
variantiem izvéloties pareizos (3 p)!

1. Brontozaura masa bija [aptuveni 10 reizes mazaka neka teorétiski maksimala zaledaja masa/
tuvu teoretiski maksimalajai zaledaja masai/ aptuveni 10 reizes lielaka neka teoretiski maksimala
zaleédaja masa].

2. Visticamak, brontozauru vielmainas atrums ir salidzinams ar [vienStnu/ rapulu/ ziditaju]
vielmainas atrumu.

3. Valis var sasniegt lielaku masu, jo valim ir [ar proteinu bagataka partika/ ar Skiedrvielam
bagataka partika/ vide ar lielaku celtsp&ju/ dzives vide ar zemaku temperatiiru].

Uzdevums sagatavots, izmantojot:

e Clauss, M., Steuer, P., Miiller, D. W., Codron, D., & Hummel, J. (2013).
Herbivory and body size: allometries of diet quality and gastrointestinal
physiology, and implications for herbivore ecology and dinosaur gigantism. PLoS
One, 8(10), e68714.
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5. uzdevums

5.1. Karstuma stress ir augiem nelabvéligs faktors. Viens veids, ka samazinat lapu temperatiiru,
ir iztvaikojot Gidenim.

1. att€ls. Transpiracijas shematisks att€lojums.

Transpiracijas procesa aprakstiSanai var izmantot vairakus terminus. Katram terminam vai auga
dalas nosaukumam tabula ieraksti atbilstoSo ciparu/s no 1. attela, tadejadi noradot, kura auga
dala katrs process ir novérojams (7 p)!

Termins/nosaukums Cipars attela
Adhezija

Kohézija

Atvarsnites

Ksilema

Spurgalinas

Mezenhima
Koncentracijas gradients
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2. attels. Shematisks atvarsnites darbibas attélojums

5.2. Attela redzams shematisks atvarsnites darbibas att€lojums. Izvelies ziméjuma redzamajiem
cipariem atbilstosas struktiiras (4 p)!

1: [ksilémas Stinas/ epidermas Stnas/ atvarsnites slédz€jStinas/ atvarsnites atvere].
2: [atvarsnites atvere/ epidermas Stinas/ atvarsnites slédzg&jstinas/ ksilémas Stinas].
3: [atvarsnites atvere/ vakuola/atvarsnites slédzgjStinas/ dobumpora].

6: [epidermas $tinas/ dobumporas/ vakuolas/ atvarsnites atveres].

5.2. Atbildi uz jautajumiem, izveloties pareizas atbildes (4 p)!

—- v -

Stnapvalki ir uzbiezinati?
a) Ap atvarsnites spraugu;
b) Ap dobumporu;
c) Ap vakuolu;
d) AtvarsniSu slédzgjstnu un epidermas $tinu kontakta vietas.
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Kados apstaklos transpiracijas intensitate bus vislielaka?

a) Karsta bezveja laika;
b) Auksta v&jaina laika;
c) Karsta v&jaina laika;
d) Auksta bezvgja laika.
Kad transpirmacija no lapas notiks aktivak?

a) Jaepidermas $iinas bis vairak tidens ka sleédzgjstinas;

b) Ja sledzgjsinas bas vairak Gdens ka epidermas $tinas;

c) Jasalu daudzums slédzgjsinu vakuola bis lielaks ka citoplazma;
d) Ja salu daudzums epidermas §tinas biis lielaks ka atvarsnites $tinas.

Karstu un sausu vietu augiem dienas vidi, saul€, salidzinot ar citiem augiem:

a) Bis vairak atvarsniSu,

b) Bis mazak atvértu atvarsnisu;

c) Bus tikpat daudz atveértu atvarsnisu.
d) Nebis atvarsnisu.

5.3. Aizpildi tabulu, ierakstot atbilstoSo burtu un tadejadi atzimgjot, kura no attiecibam ar
transpiracijas atrumu atbilst katram noraditajam faktoram (8 p)!

A: Palielinoties faktoram, palielinasies transpiracija
B: Palielinoties faktoram, samazinasies transpiracija
C: Faktoram nav ietekmes uz transpiraciju

Faktors Ietekme uz transpiraciju (A, B vai C)
Temperatura

AtvarsniSu skaits

Lapu skaits

Lapu izmérs

Gaisa mitrums

Kutikulas biezums

Trihomu daudzums uz lapas
Udens daudzums augsné

5.4. Ir zinams, ka karsta vasaras diena pilséta ir patikamak uzturéties ielas zem kokiem neka

atrasties uz ielas, kur koku nav. Vai transpiracija ir noteicosais faktors, kas nosaka t°C zem kokiem

vasara? Singapiras zinatnieki veica eksperimentu, lai to noskaidrotu.
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Zinatnieki izmantoja vienada garuma kokus Syzygium myrtifolium, adaptéja tos
apstakliem (apgaismojums, novietojums pret sauli utml.), tad sadalija tos tris grupas:

vienadiem

- turgja sausuma (laistija tikai ar 1/10 no normalai laistiSanai izmantota tidens apjoma);
- laistija normali;
- veica iegriezumu stumbra ta, ka tidens parvietoSanas augSup pa stumbru nav iesp&jama.

Katram kokam dazados ITmenos pievienoja temperatiiras sensorus: ieksa lapotné (B, D, F) un virs
lapotnes (A, C ,E), skatit 3. attelu.

Virs lapotnes

Lapotné ieksa

No visu koku temperatiiru sensoriem (A-F) ieguva mérfjumus. Katra sensora vid€jie mérjjumi

Zem lapotnes

Turéts sausuma

()

Normali laistits

(In

3. attéls. Shematisks eksperimenta att€lojums.

legriezts stumbrs

(Il

t°C doti kvadratiekavas, bet to starpibas ar citiem sensoriem dotas tabula (skat. tabulas I - I11).
| tabula Il tabula
A C D
[33,13] | [32,85] | E [34,09] B[32.28] | [31,83] | F[32,54]
A[33,13] 0 B 32,261 5
C [32,85] 0,28 0
E [34,09] 0,96 1,24 0 D[3183] 045 0
F [32,54] 0,26 0,71 0
I tabula
A Cc
[33,13] | [32,85] | E [34,09]
B [32,28] 0,85 0,57 1,81
D [31,83] 1,3 1,02 2,26
F [32,54] 0,59 0,31 1,55
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Pabeidz teikumus, no dotajiem variantiem izvéloties pareizos (8 p)!

1. Eksperimenta grupu koki transpir&ja ar atSkirigu intensitati. Sarindo tas sakot no visintensivak
transpirgjosas!

Pareiza secibair: ..........cooeviiiiiiiiinin...

2. Transpiracijas ietekmi uz vides temperatiiru iesp&jams noteikt ka starpibu starp [A un B/ C un
E/Bun D/ EunF].

3. Koki met &nu, tas ietekmi uz vides temperattiru iesp&jams noteikt ka starpibu starp [A un C/ C
un E/ B un D/ E un F].

4. Sagaidams, ka zem kokiem ar iegriezto stumbru, temperatiira samazinasies, pateicoties [vienigi
transpiracijai/ gan transpiracijai gan enai/ vienigi nai/ palielinatam v&jam].

5. Visi eksperimenta dati tika iegiiti gaiSaja dienas laika, no plkst. 13:00 Iidz 15:00. Ja veiktu
mérjjumus tums$aja diennakts laika (piem@ram, pusnakti), tad temperatiiras starpiba starp koka
galotni un lapotni bis [lielaka/ mazaka/ tada pati] ka diennakts gaiSaja laika.

6. Pétijums tika veikts Singapiira un Syzygium myrtifolium ir miizzal§ augs. Kura ménesi Latvija
butu sagaidama vislielaka transpiracija (ml tGdens/koka masas kg, h) lapu kokiem? Atbilde:
[novembris/ marts/ jilijs/ oktobris].

7. Balstoties uz pétnieku iegutajiem datiem, var secinat, ka koku sniegtais atv@sinosais efekts
pilsétas veidosies galvenokart, pateicoties [transpiracijai/ €nai/ koku augstumam]. Savukart
[transpiracijai/ €nai/ koku augstumam] ir mazaka ietekme uz temperattru.
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