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Cetri nemetali 1, 2, 3 un 4 reakcija ar skabekli katrs veido pa oksidam 101, 201, 301 un 40;.
Talaka katra oksida reakcija ar skabekli parakuma veidojas augstakas oksideéSanas pakapes
oksids 103, 203, 30; un 40,. Oksidi 201 un 20 ir cietas vielas, 10, — viskozs Skidrums, bet
pargjie oksidi ir gazes. 301 ir loti nestabils un skabekla klatieng atri parversas par 302, par ko
iesp€&jams parliecinaties péc krasas izmainam. Augstakas oksidésanas pakapes oksidu reakcija
ar ideni veidojas skabes 1A, 2A, 3A un 4A. Gan pasa elementa, gan ta zemakas oksidéSanas
pakapes oksida reakcija ar tdenradi ies€jams iegiit binaru tidenradi saturosu savienojumu 1H,
2H, 3H un 4H.

Skabes 1A, 2A, 3A ir stipras skabes, kamér 4A ir vaja skabe, kas tira veida ir tik nestabila, ka
bieZzi tiek uzskatita par neeksist€josu, lai gan tas sali daba ir loti plasi sastopami. Gan 1A, gan
1pasi 3A ir specigi oksidetaji. Bez 1A, 2A, 3A elementi 1, 2 un 3 veido ar1 vismaz vienu citu
skabekli saturosu skabi, kamér 4A ir vieniga 4 veidota neorganiska skabe. 1H ir vaja skabe,
bet 3H — vaja baze, kamer 2H un 4H var uzskatit par neitraliem savienojumiem.

1. Kasirelementi 1, 2, 3 un 4, to oksidi 101, 201, 301, 401, 102, 203, 30; un 40,,
skabes 1A, 2A, 3A un 4A un savienojumi ar iidenradi 1H, 2H, 3H un 4H? Uzraksti
kimiskas formulas! (par katru elementu 0,5 punkti, par katru ta savienojumu 0,25
punkti, kopa 6 punkti)

2. Vai daba elementi 1, 2, 3 un 4 eksiste vairaku alotropo formu veida? (1,5 punkti)

3. Oksida 30; reakcija ar tideni bez skabes rodas vél kada no uzdevuma nosakamajam
vielam. Uzraksti tas kimisko formulu. Kada ir §1s kimiskas reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (1,5 punkti)
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2. uzdevums. Sonakt més dedzinam spridzinam ... (Kopa 10 punkti)

Sadedzinot 1,000 g kada organiska Skidra binara savienojuma A ieguva 0,692 g tidens un
1,720 L (n.a.) oglskabas gazes. Zinams, ka 1,000 g §1 savienojuma tvaiku 1,00 L kolba 25 °C
temperatiira rada 23.79 kPa spiedienu.

1. Kada ir savienojuma A empiriska formula? (2 punkti)
2. Kada ir savienojuma A molmasa? (1 punkts)
3. Kada ir savienojuma A molekulformula? (1 punkts)

Zinams, ka savienojums A reag¢ ar vienu ekvivalnetu hlora (piem., izmantojot hlorideni) bez
specialu reakcijas apstaklu nodrosinasanas, bet aluminija hlorida klatieng reagg ar vél vienu
ekvivalentu hlora.

4. Par kadas funkcionalas grupas klatieni liecina reakcija ar hloru bez specialu reakcijas
apstaklu nodrosinasanas? (1 punkts)
a. Alkanu C-C vienkarsas saites
b. Alkénu C=C dubultsaites
c. Arénu benzola gredzena
d. Spirtu OH saites
e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saites
5. Par kadas funkcionalas grupas klatieni liecina reakcija ar hloru aluminija hlorida
klatieng? (1 punkts)
a. Alkanu C-C veinkarsas saites
b. Alkénu C=C dubultsaites
c. Arénu benzola gredzena
d. Spirtu OH saites
e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saites

6. Kada biuis kimiska formula produktam, kas radisies savienojuma A reakcija ar hloru
bez specialu reakcijas apstaklu nodrosinasanas? Cik izom@ru iespgjams iegiit? Cik no
tiem domings (veidosies pamata)? (1 punkts)

7. Kada bius kimiska formula produktam, kas radisies savienojuma A reakcija ar 2
ekvivalentiem hlora, ar otro no kuriem tikai aluminija hlorida klatieng? Cik izom&ru
iegiis? Cik no tiem domings (veidosies pamata)? (1 punkts)

8. Savienojumu A izmanto kada populara poliméra izgatavosana. Kura funkcionala
grupa polimeriz€sies? (1 punkts)

a. Alkanu C-C veinkarsa saite

b. Alkénu C=C dubultsaite

c. Arénu benzola gredzens

d. Spirtu OH saite

e. Hlororganisko savienojumu C-Cl saite
9. Kads ir §1 poliméra nosaukums? (1 punkts)
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3. uzdevums. Atras reagéSanas vieniba (Kopa 15 punkti)

Saistiba ar gaidamajam izmainam MK noteikumos, arvien aktualaks kliist jautajums par dimu
un oglekla monoksida gazes detektoru ierikoSanu dzivojamajas €kas. Precizos un modernos
detektoros ir iebuvets oglekla monoksida sensors, kas ar kimiskas vai elektrokimiskas
reakcijas palidzibu nosaka oglekla monoksida daudzumu. Tomér vienkar$akaja izpildijuma
oglekla monoksidu iesp&jams detektet arT ar vienreizlietojamu krasas mainas detektoru, kas
oglekla monoksida klatieng neatgriezeniski maina krasu uz briingani melnu. Viens no
variantiem ir dzeltena dubultsals (ar skabes atlikuma jonu ir saistiti divu dazadu metalu joni)
A izmantoS$ana, kas reaggjot ar oglekla monoksidu attieciba 1:1 izdala bezkrasainu gazi B,
bezkrasainu gazi ar asu smaku C, veido metalu D, ka ar sali E, kura sastava ietilpst metals F.

F hidroksida reakcija ar B var iegiit sali G, kuru vesturiski sauca par potaSu. Talak G reakcija
ar C iegust E. Abas §is reakcijas notiek attieciba 1:1.

1. Kads ir oglekla monoksida trivialais nosaukums un kimiska formula? (1 punkts)
2. Uzraksti gazu B un C, metala F un salu E un G kimiskas formulas! (par katru formulu
1 punkts)

Dubultsals A sastava metalu molara attieciba ir 2:1, metala D masas dala ir 30,86% un
oksideésanas pakape +2, metala F masas dala 22,68%, un skabekla masas dala ir 27,85%.

3. Kada ir metala D kimiska formula (2 punkti)
4. Kada ir A kimiska formula? (1 punkts)
5. Kada ir vienadojuma koeficientu summa A reakcijai ar oglekla monoksidu? (1 punkts)
6. Kads reakcijas tips vislabak raksturo A reakciju ar oglekla monoksidu? (0,5 punkti)
a. Oksideésanas-reducésanas vienadojums
b. SadaliSanas reakcija
c. Apmainas reakcija
d. Jonu reakcija
7. Kada loma reakcija ir oglekla monoksidam? (0,5 punkti)
a. Reduceétajs
b. Pretjons
c. Katalizators
d. Indikators
8. Kura viela nodroSinas krasas mainu uz bringani melnu? (7 punkts)
a. Metals D
b. Sals E
c. Sals E talakas kimiskas parvertibas produkti
d. Starpprodukts

Zinams, ka modernaki oglekla monoksida detektori sak trauksmes signalu, ja oglekla
monoksida koncentracija pat uz Tsu bridi sasniedz 400 ppm jeb miljonas dalas (kas faktiski
nozimé, ka no 1 000 000 atmosfera esosajam molekulam 400 ir oglekla monoksida
molekulas).

9. Cik liela ir oglekla masa (g), kas nepilnigi jasadedzina (oglekla reakcija ar skabekli,
veidojot tiesi oglekla monoksidu) slégta 20 m? telpa ar griestu augstumu 2,6 m, lai
oglekla monoksida koncentracija sasniegtu 400 ppm. Gazes daudzuma aprékinam
izmantojiet normalu apstaklu (n.a.) nosactijumu. (3 punkti)
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4. uzdevums. Mineralu kimija (Kopa 17 punkti)

Pirits FeS: ir daba visizplatitakais sulfidu minerals. Tam raksturigs metalisks spidums un
misina dzeltena nokrasa, tapéc dazkart to sauc par mulku zeltu.

1. Kada ir dzels un kada — séra oksidéSanas pakape pirita? (1 punkts)
2. Balstoties uz analogijas ar skabekla savienojumiem, piritu biitu korekti saukt par
dzelzs 7 (I punkts)

a. Sulfidu

b. Hiposulfidu
c. Hiposulfitu
d. Persulfidu

e. Supersulfidu

Pirits patiesiba dazkart eksiste nestehiometriska forma, un ta kimisko formulu var pierakstit
ka FeS2x. Papildus tam atradn@s tas var bt kopa ar citiem kimiskajiem elementiem, tai skaita
ar nikeli, kas ir nikela (II) sulfida minerala millerita forma. Néma paraugu, kas satur piritu
FeS2x un nikela (II) sulfidu, un So paraugu skabekla klatieng oksidg&ja 800 °C temperattra.
Cieto reakcijas produktu masa bija 6,873 g. Skidinot $os produktus salsskabé un pievienojot
dimetilgliokstma skidumu un amonjaku (pH ieregulésanai) ieguva sarkanas nogulsnes
CsH14N4NiOs4, kuru masa p&c izzavesanas bija 0,7960 g. Oksidesana iegiito gazi savaca un
izvadija caur karstu kalcija hidroksida skidumu, izveidojusas nogulsnes nofiltréja, izkarsgja
un nosvera, nosakot, ka to masa ir 19,39 g.

3. Kada bija cieto reakcijas produkti péc oksidésanas kimiska formula? (1 punkts)

4. Kada produkta veidoSanas varetu traucét pareizas CsHi14N4NiO4 masas noteikSanu, ja
neieveros korektu vides pH? Uzraksti kimisko formulu! (7 punkts)

5. Kada ir Fe/Ni molara attieciba analiz€taja minerala parauga? (2 punkti)

6. Kas ir oksidéSana iegtita gaze, un kas nogulsnes, kas radas kalcija hidroksida
Skiduma? Uzraksti kimiskas formulas! (7 punkts)

7. Kada ir x vertiba pirita formula FeSax? Uzmanibu — x nav koeficiens pie S bet ta
atskiriba no 2! (3 punkti)

8. Kada ir nikela (II) sulfida masas dala % analiz&taja parauga? (I punkts)

Pirits Skist gan sérskabé, gan slapeklskabé. Katra no §1m reakcijam izdalas tikai pa vienai
gazveida vielai, kas abas ir gazes ar raksturigu asu smaku. No ta var secinat, ka slapeklskabe
pirita esoSo séru okside lidz augstakajai iesp&jamajai oksidéSanas pakape. Katra no reakcijam
oksid@sanas pakapi maina tris kimiskie elementi. Izmantojiet stehiometriski idealo pirita
kimisko formulu FeS:.

9. Kurs(-1) kimiskais(-ie) elements(-1) ir oksid€tajs(-1) un kur§(-1) reducétajs(-i) pirita
reakcija ar s€rskabi? (1 punkts)

10. Uzraksti kimisko formulu gazei, kas izdalas Sai reakcija. Kads ir stehiometriskais
koeficients pie tas kimiskas reakcijas vienadojuma? Kada ir reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (kopa 2 punkti)

11. Kurs§(-1) ktmiskais(-ie) elements(-1) ir oksid&tajs(-1) un kur§(-1) reducétajs(-i) pirita
reakcija ar slapeklskabi? (1 punkts)

12. Uzraksti kimisko formulu gazei, kas izdalas Sai reakcija. Kads ir stehiometriskais
koeficients pie tas kimiskas reakcijas vienadojuma? Kada ir reakcijas stehiometrisko
koeficientu summa? (kopa 2 punkti)
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5. uzdevums. Poliméra molekularas masas noteikSana (Kopa 14 punkti)

Polim@ra molekulara masa ir lielums, kas butiski izmaina poliméra fizikalas 1paSibas un lidz
ar to ir nozimigs poliméra raksturlielums. Ir vairakas metodes, ka to noteikt, sakot ar
tradicionalam analizes metodém, kas dos vienu vid&jo molekularas masas vertibu, un beidzot
ar analizes metodem, kur iesp&jams detalizétak noteikt, kada ir parauga esosa poliméra
molekulara masa un vai tai ir viena veriba.

Polietilenglikols (PEG) ir poli€teris, kam ir plass pielietojums dazadas nozares no kimiskas
rupniecibas Iidz pat medicinai. Tas ir vienkarsaka divvertiga spirta — etilénglikola polimérs,
kas Skist dazados skidinatajos, to skaita tideni, un kura formula dota attéla.

0 H
HJ[ \/\}0/
n

tradicionalo kimisko analizi, sakotngji oksid&jot poliméra gala grupas un tad, titr&jot ar natrija
hidroksidu, noteikt ta molmasu. Sim noliikam vin§ pagatavoja loti koncentrétu PEG $kidumu,
nemot 1,000 g parauga un iz8kidinot to 2 mL @idens. So paraugu vin$ indikatora klatieng
titr§ja ar 0,1000 M natrija hidroksida skidumu, patérgjot 1,67 mL titranta.

vt —

1. Kadu oksidétaju vajadzetu izveleties Aldim? (1 punkts)
a. KMnOs4 Skidumu
b. Ozonu
c. Peroksietikskabi
d. Koncentrétu HNO3 Skidumu
2. Kadu indikatoru vajadzetu izveleties Aldim? (1 punkts)
a. Fenolftaleinu
b. Universalindikatoru
c. Metiloranzu
d. Metilénzilo
3. Aprekinat PEG molekuaro masu (g/mol)! (2 punkti)

Metode nav 1pasi laba, jo nepieciesama liela parauga masa, molekularas masas noteikSanas
precizitate samazinas ar nosakama lieluma pieaugumu, ka ar rezultatu butiski ietekmes
monomeru (un citu piemaistjumu) piejaukumi.

4. Kads bus titréSana patéreta natrija hidroksida tilpums (mL), ja paraugs saturés 0,1 %
(masas dala procentos) monomera. Pienemiet, ka atlikusa poliméra masa ir tada , ka
noteicat 2. punkta! (2 punkti)

5. Kada poliméra molekulara masa (g/mol) tiktu noteikta, izmantojot $adu tilpumu (un
nezinot par to, ka paraugs nav tirs). (I punkts)

Kri$janis noléma lietot musdienigaku un precizaku metodi — g€la caurlaidibas hromatografiju
(GPC), kur izdalisanas laiks (min) hromatografiskaja kolonna ir lineari saistits ar molekularas
masas decimallogaritmu. Sai metodé sakotngji veic standarta analizi, kura ietilpst vairaki
paraugi ar zinamu molekularo masu, un tad veic pétama parauga analizi. Analiz&ja 5 standartu
maistjumu ar dazadu molekularo masu. leguva zemak doto hromatogrammu, kura paradita
katram signalam atbilsto$a molekulara masa (kreisaja mala) un izdaliSanas laiks (virs signala).
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Signalam atbilstosa molekulara masa 7,409
|

1. 1702 000
2. 120 000
3.12600
4.1470
5. 106

[ 1
0 Laiks / min 1

Par parsteigumu abiem jaunajiem kimikiem parauga hromatogramma, kas dota zemak,
paradijas 2 signali, pie kam 1. laukums bija 4,3 reizes lielaks neka 2. laukums (laukums ir
proporcionals izdalita savienojuma molu daudzumam).

*®

7,317
|

I - - 1
5 Laiks / min 8

Uz ko norada 2 signalu paradiSanas? (/ punkts)

a.
b.
c.

d.
e.

Metodes neprecizitate

Paraugs ir maisijums no 2 vielam ar atSkirigu molekularo masu

Paraugs ir daudz vielu maisijums un par ta molekularo masu nav jégas runat
Paraugs kolonna sadalijas

Izmantots nepareizais $kidinatajs

Katram signalam aprékiniet atbilstoSo molekularo masu (g/mol)? (4 punkti)

Kada ir analizéta PEG vidgja sverta molekulara masa (g/mol)? (1 punkts)

Vai, balstoties uz Kri§jana rezultatiem, var uzskatit, ka Alda veiktaja analizg iegtits
metodes iesp&ju robezas pareizs rezultats. (1 punkts)

a.

b.
C.
d

Ja, jo Alda rezultats butiski neatSkiras no PEG vidgjas molekularas masas.
NG, jo Alda rezultats nesakrit ar PEG vid&jo molekularo masu.

NG, jo Alda analiz¢ iegiita tikai viena vertiba, kamér Kri§jana analiz€ divas.
Ja, jo Alda rezultats butiski neatSkiras no lielakajam signalam noteiktas
molekularas masas.

Ja, jo titréSana p&c biitibas ir augstas precizitates analitiska metode.
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