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1. Demonstracija

Cilindrs pievelkas nujinai nedaudz tuvak neskatoties uz to, ka tas nav ladéts. Bet tas najinas
elektriskaja lauka polarizéjas [1]. Pozitiva ladina koncentracija klast lielaka taja sana, kur atrodas
nijina, jo negativo ladinu neséji parvietojas vairak uz otru sanu un palielina tur savu koncentraciju
(nGjina vinus atgraz) [2]. Pozitivo ladinu centrs ir tuvak ndjinai, tapéc pievilksanas ir stipraka par
atgrasanos [2]. Kad tuvina ari pirkstu, ari cilvéka kermenis polarizéjas. Pirksta ir vairak pozitivo
ladinu, neka negativo[1]. Tapéc var ievérot, ka cilindrs nedaudz pievelkas pirkstam, lidz pieskaras
[1]. Saja bridi negativie ladinneséji no cilindra sana pariet talak cilveka [2]. Cilindrs klast pozitivi
ladéts un tagad pievelkas najinai daudzkart spécigak, najina to loti atri pierauj klat[1].

Ari metala kermenis ka vesels atsevisks kermenis polarizéjas, pie tam pilnigi (pilnigi
kompenséjot aréja elektriska lauka iedarbibu sava ieksiené). Pielaujams, ka skoléni $adu polarizaciju
sauc vesturiski ieviestaja varda par elektrostatisko indukciju, jo skola lidz $im ta ir maciti.

2. Eksperiments
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Pareizi veikti mérijumi pietiekama daudzuma liknu likumu attélosanai [3]. Sada veida liknes
grafika [3]. Atsperes likne noliecas tapéc, ka samazinas spéka plecs (attalums no spéka pieliksanas
vietas lidz atsperes vijumu centram), kas nepiecieSams atsperes tiSanai ciesaka spiralé [2]. Gumijas
likne uzliecas uz augsu, jo $aja gadijuma butiskak deforméjas un mainas pati materiala struktara
[1]. Atpakalcela gumijai likne ir nedaudz savadaka, jo $ai struktdrai jamainas atpakal (to varétu
saukt par vielas iek$€jo berzi), tadél gumijai ir vérojama zinama atmina (histeréze) [1].
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1. Demonstracija

Kermenu kopums, ko veido ritenis, cilvéks un solina kustiga dala, saglaba savu kustibas
daudzuma momentu rotacijai ap vertikalu asi (jo solin$ ap to var brivi griezties) [2]. Sakuma tas ir
miera stavoklis. Kad ritena asi pagriezam vertikali, cilvéekam ar solina kustigo dalu jagriezas pretéja
virziena, lai kermenu kopumam kustibas daudzumu momentu summa paliktu nulle [2]. Lidzigi ari
ritenim vienam paSam, ja ta asi tikai atbalsta viena gala, jakompensé ass neliela nolieksanas un
kustibas daudzuma momenta paradisanas kustibai ap vertikalu asi. Tadé] ritenis ar visu asi sak
griezties pretéja virziena ap atbalsta punktu [4]. To sauc par Ziroskopisko precesiju [1]. Pat ja to
atbalsta (bet netur stingri un nekustigi) cilvéks uz sava pirksta, cilvékam nakas griezties ap savu asi,
lai nedabutu pa ausi [1].

2. Eksperiments

Pétamo kermeni savieno virkné ar atsperi, kuras stinguma koeficients ir
nemainigs un zinams. So virkni novieto uz milimetru papira, atzimé savienojuma
vietu (vai lielas atsperes pirmo tuvako vijumu) un turpmak saglaba to nemainigu.
Aréjos galos ir érti ievért pildspalvas, atzimét ar tam nesastiepto stavokli. Tad
pildspalvas pakapeniski attalina, katru reizi atziméjot to stavokli. Kad stiepsana
beigusies, ir viegli nolasit katras atzimes attalumu no nesastiepta stavokla atzimes.
Tie ir pagarinajumi. Katram pétama priekSmeta pagarinajumam atbilst zinamas
atsperes pagarinajums, no kura var viegli aprékinat sastiepuma spéku F = k Al
Ja maziem sastiepumiem traucé berze pret papiru, virkne aiz pildspalvam japacel un
atkal janolaiz vertikali lejup [2].

Punkts par katru pareizi uznemtu un grafika attélotu likni [3].
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Atsperes likne noliecas tapéc, ka samazinas spéka plecs (attalums no spéka
pieliksanas vietas lidz atsperes vijumu centram), kas nepieciesams atsperes tisanai
ciesaka spiralé [1]. Gumijas likne uzliecas uz augsu, jo $aja gadijuma butiskak
deforméjas un mainas pati materiala struktara. Atpakalcela gumijai likne ir nedaudz
savadaka, jo sai struktirai jamainas atpakal (to varétu saukt par vielas ieks€jo berzi),
tadeé] gumijai ir vérojama zinama atmina (histeréze) [1].

Stinguma koeficientu, kas raksturotu atsperes pagarinajumu, piekarot tai 100 g
atsvaru, var noteikt, izdalot atbilstosa punkta koordinates vienu ar otru

K=F/Al = 1/0,084 = 11,9 (N/m)

Grafika tas ir slipuma koeficients taisnei, kas novilkta no koordinatu sakumpunkta
(F=0; Al=0) caur So punktu. Ja asis izvélétas ta, ka Seit, tad tas ir ctg, bet, ja otradi, tad
tg lenkim starp taisni un horizontalo asi [1].

Lai noteiktu stinguma koeficientus mazas amplitidas atsperes svarstiem, ko
divaina atspere veidotu ar 25g un 200g atsvariem, attiecigajiem sastiepuma spékiem
atbilstosajos punktos janovelk liknes pieskares. Var vilkt taisnes caur diviem
punktiem, kas atrodas tuvu abas pusés attiecigajiem punktiem un apzimeé svarstibu
amplitadu. Bezgala mazas amplitidas modeli $adas taisnes sakrit ar pieskarém.
Skaidrs, ka stinguma koeficienti katra no attiecigajiem punktiem bus atskirigi. Bez
aprékiniem nevar pat drosi pateikt, kura no tiem svarstibu periods butu lielaks [2].
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1. Demonstracija

Sadursmes bridi amura esosie elektroni inerces dél turpina savu kustibu uz prieksu. Turklat cels
viniem $aja bridi ir atvérts, jo amurs ir elektriski savienots ar plaksniti un ladina sensoru, kura
praktiski viss 1adin$ no plaksnites ari nonak. Kad sadursme beigusies, amurs ir atlecis no plaksnites.
No ta pargajusais ladins saglabajas sensora un plaksnité. Likne liecina, ka ladina parejas process
prasa vél mazak laika, neka sadursme. Grafika redzams, ka plaksnité pargajusie ladinneséji nes
negativu ladinu. Acimredzot tie tiesam ir elektroni. Procesu var ilustrét arsadu analogiju:
iedomajieties, ka braucat milziga vagona ar lielu atrumu. Tad péksni loti isa laika spridi §is atrums
mainas uz pretéjo. Pie tam §I spriza sakuma vagonam nokrit priekséja siena. Skaidrs, ka dala
pasazieru izbirs lauka! [4].

Eksperiments pierada, ka elektriskais ladin$ nav vientuls, tam vienmér ir sava dalina, kas vinu
nes un kuras neatnemama sastavdala vin$ ir. Tadai dalinai vienmeér ir ari masa (un piemit inerce).
Daba sastopami tikai ladéti kermeni un ladinu neséjdalinas, bet ladini atseviski nepastav [5]. Pirms
99 gadiem fizikas zinatné to pieradija Mandel$tams un Papaleksi, izmantojot rotacijas kustibu [1]
(Zurijai javienojas, vai pieskirt punktu par vésturisku zinasanu reproducésanu.) Tacu eksperiments
skaitijas tik sarezgits, ka ne skola, ne augstskola tas nekad nav demonstréts. Tagad tas ir istenots
satriecosi vienkarsa un uzskatama veida, satriecot dalu amura elektronu plaksnite.

2. Eksperiments

Paralela metode A. Uzladéjam zinamo kondensatoru C, no baterijas, izméram ta spriegumu U,
Mérot kondensators izladéjas caur voltmetru. Kops baterijas atvienosanas tas nepartraukti izladéjas
ari pasizlades stravas dél. Tadél multimetra radijumi var mainities diezgan strauji. Jaiegaumé un
vélak japieraksta pédéjais radijums. Kondensators ir uzkrajis ladinu qo = UpCo.

Paraléli uzladétajam =zinamajam kondensatoram nekavéjoties piesléedzam nezinamo
kondensatoru C;. Izméram izveidotas kondensatoru baterijas spriegumu, pierakstot pirmo stabilo
radijumu Ui =qo/ (Co+ Cy). Izrékinam nezinama kondensatora kapacitati

Ci=qo/U; -Co=UeCo/U; = Co=Co(Uy/ Uy -1).

Paralela metode B. Atkariba no attiecibas C; / Cy un kondensatoru nopludes stravam var
gadities, ka precizitati var uzlabot, no galvanisko elementu baterijas uzladéjot C;. q; = U;C;. Tad,
pieslédzot C,, zinamais kondensators ir ieguvis tik lielu ladinu, cik nezinamais zaudgjis.

UoCo = UiCy — UpCy; UoCo = C1 (Ur - Up);  Cy1=UeCo/ (Uy - Uy)

Virknes metode. Saslédzam divus kondensatorus virkné un pievienojam galvanisko elementu
baterijai. Uzlades strava ir viena visa kédé, ari ladins, kas izgajis caur to un uzladéjis abus
kondensatorus: q1=9q0; CiUy = CoUy; C;=CyUy/ Uy

Ommetra metode. Neuzladétus kondensatorus pa vienam pieslédzam multimetram pretestibas
meérisanas rezima. leprieks gan janoskaidro, kurs tausts pie kura kondensatora izvada japievieno, lai
kondensators no multimetra baterijas uzladétos pareiza polaritaté. Ommetra radijumi nepartraukti
palielinas, tie ir atkarigi no sprieguma, lidz kadam pretestibas mérisanas strava ir uzladéjusi
kondensatoru. Jaatrod diapazons ar optimalu stravu ( daudz lielaku par pasizlades stravu, bet tomeér
pietiekami mazu, lai paspétu nolasit radijumus). Laiks no pieslégsanas lidz kadam izvélétam
pretestibas radijumam ir proporcionals kondensatora kapacitatei. So laiku varam salidzinat (kaut
vai klusiba nemainiga atruma skaitot) dazadiem kondensatoriem un uzzinat kapacitasu attiecibas.

Vél iespéjamas ekstrémas metodes, pieméram, divu uzladétu kondensatoru pretéjo polu
savieno$ana. Bet tas ir pretruna ar bridinajumu par polaritati un ari nedod labus rezultatus, jo nav
iespéjams pagit atvienot kondensatorus bridi, kad mazaka spriegums ir nulle; bet pretéja virziena
nopludes strava ir loti liela.

Ta ka iespéjamo metozu skaits ir liels un drosi vien vél nav apzinats, vértéjot javadas péc
situacijas. Visi kondensatori ir formeéti K50 — 6, tapéc kladam nevajadzétu but parak lielam.
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1. Demonstracija

Sadursmes bridi amura esosie elektroni inerces dél turpina savu kustibu uz prieksu. Turklat cels
viniem $aja bridi ir atvérts, jo amurs ir elektriski savienots ar plaksniti un ladina sensoru, kura
praktiski viss ladin$ no plaksnites ari nonak. Kad sadursme beigusies, amurs ir atlecis no plaksnites.
No ta pargajusais ladins saglabajas sensora un plaksnité. Likne liecina, ka ladina parejas process
prasa vél mazak laika, neka sadursme. Grafika redzams, ka plaksnité pargajusie ladinneséji nes
negativu ladinu. Acimredzot tie tiesam ir elektroni. Procesu var ilustrét arsadu analogiju:
iedomajieties, ka braucat milziga vagona ar lielu atrumu. Tad péksni loti isa laika spridi §is atrums
mainas uz pretéjo. Pie tam §I spriza sakuma vagonam nokrit priekséja siena. Skaidrs, ka dala
pasazieru izbirs lauka! [4].

Eksperiments pierada, ka elektriskais ladin$ nav vientuls, tam vienmér ir sava dalina, kas vinu
nes un kuras neatnemama sastavdala vin$ ir. Tadai dalinai vienmeér ir ari masa (un piemit inerce).
Daba sastopami tikai ladéti kermeni un ladinu neséjdalinas, bet ladini atseviski nepastav [5]. Pirms
99 gadiem fizikas zinatné to pieradija Mandel$tams un Papaleksi, izmantojot rotacijas kustibu [1]
(Zurijai javienojas, vai pieskirt punktu par vésturisku zinasanu reproducésanu.) Tacu eksperiments
skaitijas tik sarezgits, ka ne skola, ne augstskola tas nekad nav demonstréts. Tagad tas ir istenots
satriecosi vienkarsa un uzskatama veida, satriecot dalu amura elektronu plaksnite.

2. Eksperiments

Lazera stara cela noliekam mazo glaziti ta, lai stars ietu caur tas vertikalo asi. To var atrast péc
stara nenovirzisanas no sakotnéja virziena pa horizontalo asi péc glazites ieliksanas. Ipasi svariga
sada ieregulésana bus, kad glazité ieliesim skidrumu, jo stariem jaiziet no Skidruma normales
virziena.

Ieliekam glazité kompaktdiska gabalu perpendikulari staram ta, lai glazites ass butu diska
plakné , tad nedaudz pareguléjam slipumu, lai atstarota gaisma veidotu interferences ainu Sauraja
ekrana. Izméram attalumu starp abiem pirmajiem maksimumiem un attalumu no tiem lidz CD. So
attalumu attieciba ir 2sing. Sis lielums ir proporcionals vilpa garumam skidruma un apgriezti
proporcionals skidruma lausanas koeficientam. Tagad atliek tikai liet glazité tdeni un skidumus,
pieregulét CD slipumu, lai interferéjosie stari trapitu ekranam, un salidzinat 2sineg [5].

Zinot sakotnéjo udens tilpumu, skiduma tilpumu meérglazé un izskidusa cukura masu viegli
aprékinat skiduma blivumu.

Par labi veiktiem meérijumiem un uzzimétu likni pietiekami plasa lausanas koeficientu
diapazona (no 1,34 lidz aptuveni 1,47) vél 5 punkti [5].




